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Der direkte Draht zu uns:
mehr Service, mehr Information

Kompetente Honeywell-Mitarbeiter beantworten Ihre Preisanfragen, geben lhnen
Auskunft Uber Verfugbarkeit und Lieferzeiten einzelner Artikel und beantworten lhre
technischen Fragen.

Uber die Telefonnummer unseres Kunden-Service-Centers werden Ihre Anfragen
schnell und unkompliziert abgewickelt.

Rufen Sie uns an:

bundesweit zum Ortstarif

Mo.-Do. von 7.30 Uhr bis 17.00 Uhr und
Fr. von 7.30 Uhr bis 15.00 Uhr.

lhre Bestellungen per Fax erreichen uns rund um die Uhr kostenfrei.

FAQ-Datenbank: Kunden-Service-Center Tel. 018 01/46 63 88

Nutzen Sie unsere um- Direktdurchwahlen:
fangreiche Fragen- und
Antwortsammlung mit
ca. 1.000 Eintragen fur

Kaufméannische Nachfragen zu
Bestellungen, Lieferungen, Rechnungen Tel. 018 01/46 63 89-1

die unkomplizierte Beant- und Warenrtcksendungen Fax 08 00/0 46 63 88

wortung Ihrer technischen Technische Beratung fir

Fragen. Die Datenbank Wasseraufbereitungsprodukte Tel. 018 01/46 63 89-2

stentlhnen 365 Tage und Wasserarmaturen Fax 062 61/8 1392

im Jahr rund um die Uhr

kostenfrei zur Verfligung. Technische Beratung fur Tel. 018 01/46 63 89-3

Diese finden Sie auf Regelsysteme Fax 062 61/8 13 92

www.honeywell.de/

haustechnik unter den Technische Beratung fur Tel. 018 01/46 63 89-4

,Quick Links®. Heizkorper- und Heizungsarmaturen Fax 062 61/8 13 92
Zentrale Projektbearbeitung Tel. 018 01/46 63 89-5
und Angebote Fax 08 00/0 46 64 15

E-Mail:  info.haustechnik@honeywell.com
Internet: www.honeywell.de/haustechnik
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Flansch- und Muffenmischer @ TeCFeLD

Programmiibersicht

Dreiwegemischer mit geradem Durchgang (DRG...LA)

=

Muffenausfiihrung Flanschausfiihrung
Nennweite |k, -Wert | Typenbezeichnung Nennweite | k,c-Wert | Typenbezeichnung
DN 15 2,5 DR 15-2 GMLA DN 20 6,3 DR 20 GFLA
DN 15 4,0 DR 15 GMLA DN 25 10 DR 25 GFLA
DN 20 6,3 DR 20 GMLA DN 32 16 DR 32 GFLA
DN 25 10 DR 25 GMLA DN 40 25 DR 40 GFLA
DN 32 16 DR 32 GMLA DN 50 40 DR 50 GFLA
DN 40 25 DR 40 GMLA DN 65 63 DR 65 GFLA
DN 80 100 DR 80 GFLA

DN 100 160 DR 100 GFLA
DN 125 250 DR 125 GFLA
DN 150 400 DR 150 GFLA
DN 200* | 1600 DR 200 GFLA

Dreiwegemischer mit abgewinkeltem Durchgang (DR...A)

o -

Muffenausfiihrung
Nennweite | k.s-Wert | Typenbezeichnung

Flanschausfiihrung
Nennweite | k,s-Wert | Typenbezeichnung

DN 15 4,0 DR 15 MA DN 40 25 DR 40 FA
DN 20 6,3 DR 20 MA DN 50 40 DR 50 FA
DN 25 10 DR 25 MA DN 65 63 DR 65 FA
DN 32 16 DR 32 MA DN 80 100 DR 80 FA
DN 40 25 DR 40 MA DN 100 160 DR 100 FA

DN 125 250 DR 125 FA
DN 150 400 DR 150 FA
DN 200* 630 DR 200 FA

Vierwegemischer (ZR...A)

Muffenausfiihrung Flanschausfiihrung
Nennweite | k,-Wert | Typenbezeichnung Nennweite |k «-Wert | Typenbezeichnung
DN 15 4,0 ZR 15 MA DN 25 10 ZR 25 FA
DN 20 6,3 ZR 20 MA DN 32 16 ZR 32 FA
DN 25 10 ZR 25 MA DN 40 25 ZR 40 FA
DN 32 16 ZR 32 MA DN 50 40 ZR 50 FA
DN 40 25 ZR 40 MA DN 65 63 ZR 65 FA
DN 80 100 ZR 80 FA

DN 100 160 ZR 100 FA
DN 125 250 ZR 125 FA
DN 150 360 ZR 150 FA
DN 200* 630 ZR 200 FA

* Temperaturbereich +2...110 °C
fur Mischer DN200

Dazu passende Honeywell-Stellmotoren:

— . VMM 20 (20 Nm; 230 V~; Dreipunkt: 1,6 min.) fir Mischer bis DN 65.

& VMM 30 (30 Nm; 230 V~; Dreipunkt: 2,3 min.) fir Mischer ab DN 80.
VMM 40 (40 Nm; 230 V~; Dreipunkt: 2,3 min.) fir Mischer ab DN 200.
VMM 40-24 (40 Nm; 24 V~; Dreipunkt: 3,5 min.) fr Mischer ab DN 200.

Weitere Typen samt den technischen Daten sind in der
Informationsschrift enthalten.
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@ TeCFeLD Flansch- und Muffenmischer

Warum Mischregelung?

Die folgenden 7 Thesen fassen die wesentlichen Vorteile der Regelkurve am Drehschieber
Mischer-Regelung zusammen. Begrindungen dazu werden (Abb. zeigt Querschnittsflache des Mischers
an den entsprechenden Stellen in dieser Informationsschrift zum Heizungsvorlauf)

gegeben.

Die 7 Thesen der Mischer-Regelung

Konstanter Volumenstrom im Heiznetz

Dadurch gleichméaBige Temperaturbelastung der
Heizkorper

Niedrige Vorlauftemperaturen im Schwachlastbereich

Schwankungen vom Kessel werden ausgeglichen

Nur eine Mischregelung gewahrleistet die Regelfahig-
keit von nachgeschalteten Thermostatventilen

Kesselkorrosion und Kaminversottung wird vermieden

©S® 6006 00

Transportverluste werden minimiert

Voraussetzungen fiir die Heizungsregelung Temperaturkennlinie

Um eine exakte Temperatur-Regelung zu erreichen ist nicht A"
nur ein richtig dimensionierter Mischer erforderlich, son- * [
dern auch eine geeignete Kennlinie des Mischers. © ‘ //

Der Honeywell-Mischer erreicht eine etwa lineare Abhangig- }/" /
keit der Heizungsvorlauftemperatur von der Mischerstellung
durch eine spezielle Regelkurve am Drehschieber.

Vorlauftemperatur  [*C]
3 3
N
N
N

Linie a im Diagramm (rechts) zeigt die lineare Temperatur- i/ vl
kennlinie. Mischer ohne Regelkurve ergeben eine Kennlinie / )%
entprechend der Linie b. Rt I 7

Flr den spateren Anbau einer Automatik ist die proportionale / /

(lineare) Abhangigkeit von Heizungsvorlauftemperatur zur © / Y
Verstellung des Mischers besonders wichtig. Der Verstar-

kungsfaktor des Stellgliedes bleibt dann Uber den gesamten
Stellbereich des Mischers gleich. 0

2u auf

Qs
Mischerstellung
Vorteile des Vierwege-Mischers

W Mdglichkeit einer Rucklauftemperaturanhebung durch
Schwerkraftwirkung zur Korrosionsvermeidung im Heiz-
kessel (siehe auch Seite 8).

B Vermeidung von Fehlzirkulationen.
M Einfache Montage bei Anlagen mit einem Heizkreis.

B Preisgunstige Einspritzschaltung mittels Vierwegemischer
(siehe auch Seite 3).

Vorteile des Dreiwege-Mischers

B Platzsparender Aufbau bei Mehrkreisanlagen ohne Zubrin-
gerpumpe (siehe Seite 4).

W Gunstige Schaltungsmoglichkeiten, wenn niedere Rucklauf-
temperaturen erwlnscht.
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Flansch- und Muffenmischer

Dreiwegemischer

zu den
Heizkdrpern

-»-»-v/'
ﬂ

von den
Heizkorpern '

Einsatzbereich
Dreiwege- und Vierwegemischer

Im Honeywell-Dreiwege-Mischer wird heiBes Kesselvorlauf-
wasser mit dem kélteren, von den Heizkorpern zurickstro-
menden Wasser, zu einem gemeinsamen Heizungsvorlauf
vereint. Die Vorlauftemperatur, die sich dabei einstellt,

ist abhangig vom Mischungsverhéaltnis und damit von der
vom .I 1 Ill Stellung des Drehschiebers im Mischer.

Kessel t

Der Honeywell-Vierwege-Mischer hat darlber hinaus die
Aufgabe, den Kessel vor schwerwiegenden Korrosions-
schaden und Temperaturspannungen zu schitzen.

Um die Korrosion auf ein Minimum zu begrenzen, sollte mdg-
lichst an keiner Stelle des Kessels die Taupunkttemperatur
des Wasserdampfs unterschritten werden. Diese SchutzmaB-
nahme erflllt der Honeywell-Vierwege-Mischer. Er fihrt dem
zum Kessel flieBenden Rucklaufwasser je nach Mischerstel-

. 2u den Vierwegemischer
Heizkorpern

\é%?sel I \: “

---' _‘-- lung mehr oder weniger heiBes Kesselvorlaufwasser zu.
Rucmauf Auf diese Weise wird die Temperatur des KesseIrngIauf-
von den wassers angehoben, Temperaturspannungen vermieden,

Rucklauf He'Zk“pem und der Kessel zusatzlich geschitzt.
Ke?slg: l

Die typischen Einsatzbereiche der Drei- und
Vierwege-Mischer sind:

Einkreisanlagen mit Vierwegemischer Mehrkreisanlagen mit Dreiwegemischer

B Kesselkorrosionsschutz durch Kesselminimalbegrenzung
B Keine Anhebung der Rucklauftemperatur.

B Kesselkorrosionsschutz durch Kesselminimalbegrenzung
W Kesselkorrosionsschutz und verminderte Temperatur-
spannungen durch Anhebung der Ricklauftemperatur

Mehrkreisanlagen mit Vierwegemischer (Einspritzsystem) Ein-/Mehrkreisanlagen mit Dreiwegemischer und

B Kesselkorrosionsschutz durch Kesselminimalbegrenzung Hydraulischer Weiche

B Kesselkorrosionsschutz und verminderte Temperaturspan- B Kesselkorrosionsschutz durch Kesselminimalbegrenzung

nungen durch Anhebung der Rucklauftemperatur moglich. B Kesselkorrosionsschutz und verminderte Temperaturspan-
Anwendung fur Lufterhitzergruppen oder sonstige Anlagen ohne nungen durch Anhebung der Rucklauftemperatur moglich.
Drosselventile (z.B. Thermostatventile) im Verbraucherkreis.
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@ TeCFeLD Flansch- und Muffenmischer

Mischer und Kessel

Die Hauptanwendung der Honeywell-Mischer ist nach wie vor geschaltet haben, gelangt nach jeder Speicherladung ein

die zentrale Vorlauftemperaturregelung bei Heizungsanlagen. WarmestoB in den Heizkreis. Ein verzdgertes Einschalten der
Ob mit oder ohne Tieftemperaturkessel, die Vorteile einer Heizungspumpen bewirkt bei modernen, bestens warmege-
Vorlauftemperaturregelung mit Mischer im Vergleich zur dammten Heizkesseln natirlich nur eine zeitliche Verschie-
bloBen Regelung der Kesseltemperatur liegen auf der Hand: bung aber keine Linderung der Problematik.

Nur ein Mischer verhindert, dass nach jeder Speicherladung

B Gradgenaue, der AuBentemperatur angepasste Vorlauf- . . )
die Heizkodrper ,zu glihen® beginnen.

temperatur.
B Konstante Wunschtemperatur auch bei Speicherladung. . .
Korrosionschutz des Kessels durch Mischer und ange-

M Korrosionschutz des NT-Heizkessels durch Mischer und
hobene Kesseltemperatur

angehobene Kesseltemperatur. o ) .
Kesseltemperaturen von minimal ca. 50 °C sind der optimale

Schutz vor Korrosion. Sowohl die sog. ,Schwefelsaure-“ und
LSauerstoffkorrosion®, als auch die sog. ,,Halogenkorrosion*®
sind oberhalb einer Kesseltemperatur von 50 °C praktisch

Um eine bestmdégliche GleichmaBigkeit der Vorlauftemperatur  gqysgeschlossen. Dies gilt tibrigens auch fur Tieftemperatur-

Gradgenaue, der AuBentemperatur angepasste
Vorlauftemperatur

zu erzielen, ist bei Warmwasserheizungen die Ansteuerung kessell

eines Mischers ein unverzichtbares, wesentliches Element Dieser optimale Kesselschutz I&sst sich allerdings nur mit
jeder modernen Anlagenkonzeption. Nur so lasst sich ver- Mischer erreichen. Er erst erméglicht unterschiedliche
meiden, dass Temperaturschwankungen des Kessels als Temperaturen von Kessel und Heizungsvorlaut.

WarmestoBe ins Heizungsnetz durchschlagen. Zur Herabset-

zung der Kesselverluste muss parallel dazu auch der Kessel Die moderne und zukunftsorientierte Heizung regelt also beides:
gleitend betrieben werden. Allerdings nur in den gewtnsch- Kesseltemperatur und tber Mischer die Vorlauftemperatur.

ten Grenzen. Diese sind im wesentlichen bestimmt von der Zum Schutz des Kessels wird dessen Temperatur auf z.B. 50 °C
Taupunkttemperatur der Abgase. minimal begrenzt. Der Mischer Ubernimmt die Feindosierung

und gibt an die Heizkdrper nur die erforderliche Warmemenge
weiter. Dass diese Betriebsweise nicht nur optimalen Kessel-

Bei K In. die gleitend qefah d leichzeitia d schutz sondern auch optimale Wirtschaftlichkeit bietet, wurde
Wel essein, ble gtel end. geta rerC1| \:e.r en,’v? e'ﬁ zel lgh er von Fachleuten schon wissenschaftlich nachgewiesen
armwasserbereitung dienen und keinen Mischer nach- (z.B. HLH 36, 1985).

Konstante Wunschtemperatur auch bei Speicherladung

Temperaturverlauf bei Anlagen ohne Mischer

o 110° T T T T T o 1M0° T © 1o T T
£ = Kesseltemperatur t £ Heizbetrieb ’ ta= +12°C £ Brauchwassererwarmung  |t,= +12°C
2 1 I 1 1 % 100° I 5 100° | 1
g = Heizungs-Vorlauftemperatur t,y 3 A = Kesseltemperatur t % AN = Kesseltemperatur t
E ° ° o
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— i
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Temperaturverlauf bei Anlagen mit Mischer
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Flansch- und Muffenmischer @ e

) TECFeLD

Spezifikation — Technische Daten
Material: Gehause: GG 20 Drehschieberabdichtung:

Drehschieber: GG 20, verchromt Doppelte O-Ring-Abdichtung; Wechsel des duBeren
Farbe: Signalgrau (RAL 7004) O-Ringes ohne Entleerung der Anlage mdaglich.
Nennweiten: DRG...LA; DN 15...125

DR...A; DN 15...125 Stellbereich:

ZR...A; DN 15...200 90°
Nenndruck: PN 6
Funktion: Misch- oder Mengenregelung, Kennlinie:

je nach Einbauanordnung. Annahernd gleichprozentig, erreicht durch ausgeformten
Medium: Heizungswasser oder zum Drehschieber

Frost- und Korrosionsschutz

®Anti-frogen N-Wassergemisch Max. zul. Differenzdruck:
Temperaturbereich: +§---1?8 g (Bmégdﬁo) Nennweite | 15|20 |25 |32 |40 |50 | 65| 80 |100|125]150]200

+2... °

( ) Ap (kPa) *  [100({100{100|100{100|100{100/100| 80 | 50 | 30 | 20

kys-Werte: Stellantrieb VMM 20 VMM 30 VMM
DN 15 kys 2,5 DN 40 kys 25 DN 100 kys 160
DN 15  kys 4,0 DN 50 kys 40 DN 125 k, 250  Leckrate:
DN 20 ky 6,3 DN 65 kys 63 DN 150 kys 400 kleiner 1% von kys bei max. zul. Differenzdruck
DN 25 kys 10 DN 80 kys 100 DN 200 kys 630 .
DN 32 kys 16 (1600 bei DR...G) Sonstiges:

Schutz der beweglichen Mischerteile mit wasserunléslichem,
temperaturbestandigem Spezialfett

Mischergehause

Drehschieber (Kiken)

Druckscheibe

Gewellte Federscheibe
Druckscheibe

Innerer O-Ring

Deckeldichtung

Mischerdeckel

Inbusschrauben bis DN 40, M6 x 16
bis DN 40 B ab DN 50, M8 x 20
AuBerer O-Ring

Skala

O-Ring-Deckel

Inbusschrauben M5 x 10
Mischerhebel

Mischeraufbau
1
>
el
a2
3 11

1 2 ~ 6
~ & @O 13
‘.{@w - \ i

©CONDOTAWN —
| e 1

-
N
e T

Sechskantschraube

3
~04
ab DN 50
*100 kPa = 1 bar =10 mWS
Honeywell
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Flansch- und Muffenmischer

Anwendungsgebiete

Honeywell-Mischer sind aufgrund ihrer exakten Bearbeitung fir
den Einsatz in allen Ublichen Mischregelungen der Heizungs-,
Laftungs- und Klimatechnik bestens geeignet. Erfahrungen aus
Uber 60 Jahren ruhen in diesem Produkt. Stdndige Weiterent-
wicklung und Produktpflege sowie der hohe Qualitdtsanspruch

Mischer-Anordnung im Heizsystem

Dreiwegemischer mit geradem Durchgang (DRG...LA)

——

o A

Y Ld

Einbau wahlweise

l: DI

Ricklaufanschluss

links
J Werkseitige Einstellung

Dreiwegemischer mit abgewinkeltem Durchgang (DR...A)

(——l

1

Vi

Riicklaufanschluss
rechts J

haben den Honeywell-Mischer zum Marktfihrer gemacht.

Die robuste Konstruktion, das verchromte Mischerkiiken und
die doppelte O-Ring-Abdichtung sind Garant fiir einen langen,
problemlosen Mischerbetrieb. Dies gilt insbesondere dann,
wenn die Mischer mit Honeywell-Stellantrieben betatigt werden.

J)

A

Y

N

Kesselanschluss
links

Werkseitige Einstellung

Vierwegemischer (ZR...A)

i

Einbau wahlweise

>

)

=

> 1

K | hl

reifiz anschluss I"); :L]
}l| NS

{—=F—

»

<

Q @9

| O

Einbau wahlweise

>

(o~

O

—

)

Kesselanschluss Kesselanschluss
e e rj/_ }‘1 links rechts = K;/L‘l
l’)_ _(J Werkseitige Einstellung _(\J
Honeywell
R0211

www.tecfeld.de



Flansch- und Muffenmischer @ TeCFeLD

Montage-Hinweise

Durchflussrichtung

Alle méglichen Einbauanordnungen samt den dazugehoren-
den Durchflussmdglichkeiten sind auf den Seiten 14...18
gezeigt. Neben diesen Alternativen kann der Mischer in
Ausnahmeféallen auch als Verteiler eingebaut werden.

Einbaulage
e Der Mischer sollte so eingebaut werden, dass die Mischer-
?éfq; welle waagrecht liegt. Ein Einbau mit nach unten gekehrtem
,g';.‘ Wellenaustritt ist nicht erlaubt.
f:( Fdr genligend Wandabstand ist zu sorgen.
S . . . .
:ng’?'? Bei der Installation sollten die Rohre gut abgestutzt und der
el Mischer méglichst spannungsfrei eingebaut werden.

,
e

Warmedammschleife

Um mit Sicherheit Doppelstromungen in der Ricklaufleitung
zu vermeiden, empfiehlt es sich, bei allen Anlagen mit
Dreiwege-Mischern in die Rucklaufleitung eine Warme-
dammschleife mit einer Tiefe von drei- bis sechsfachem
Rohrdurchmesser und einer Lange von acht- bis zehnfachem
Rohrdurchmesser einzufligen.

Einbauh6he beim Vierwege-Mischer

Bei Vierwege-Mischern ist der Schwerkraftumtriebsdruck im

Kesselkreis neben der sog. ,Wasserpumpenwirkung”“ eine

I maBgebliche GréBe fur die Funktion der Temperaturanhe-

bung im Kesselriicklauf. Die Hohendifferenz zwischen der

Riicklaufeinmiindung in den Kessel und der Mischermitte

soll ca. 0,8 bis 1 m betragen. Lange Rohrwege und zuséatzli-

™ | che Widerstande im Kesselkreis sind zu vermeiden. Ist bei

— Heizungsanlagen der Mischer unmittelbar am Kessel montiert
gans und der obengenannte Abstand von 0,8 bis 1 m nicht einzu-

08-1m halten, so ist die Mischernennweite groBer zu wéhlen als die

Richtlinien fur die Dimensionierung fordern. Dabei ist es

— || vorteilhaft, die Rohrnennweite des Kesselkreises groBer zu

I ) nehmen als die Mischernennweite (siehe Dimensionierungs-

diagramm Seite 10).

Austausch des O-Ringes

Tropfender Mischer

Honeywell-Mischer haben eine doppelte O-Ring-Abdichtung.
Bei auftretender Undichtigkeit an der Drehschieberwelle kann
daher der auBere O-Ring ohne Entleerung der Anlage ausge-
tauscht werden!

Achtung:

Trotz der inneren O-Ring-Abdichtung sind die Hande zur
Vorsicht vor heiBem Kesselwasser zu schitzen. Am besten ist
der O-Ringwechsel bei ausgekihlter Anlage vorzunehmen.

Honeywell
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Flansch- und Muffenmischer

Mischer-Dimensionierung bei Mischregelung

Dimensionierung fiir typische Einsatzbereiche

Ein GroBteil der Honeywell-Mischer wird in Anlagen einge-
setzt, die hydraulisch den gezeigten Beispielen auf Seite 4
entsprechen. Fur diese Anwendungen ist die Auslegung der
Mischer recht einfach, der Druckabfall soll mdglichst in dem
Toleranzband (ca. 1,5 ... 4,0 kPa bzw. 15 ... 40 mbar) liegen.

Im Dimensionierungsdiagramm auf Seite 10 ist dieser Tole-
ranzbereich mit 2 Linien gekennzeichnet.

FolgendermaBen ist bei der Auslegung vorzugehen:

1. Warmestrom Q (kW) im Diagramm aufsuchen.

2. Senkrecht nach oben gehen bis zum Schnittpunkt mit der
entsprechenden A9-Linie. Auf der senkrechten Achse kann
links der Volumentstrom V in Litern pro Stunde abgelesen
werden.

3. Vom Schnittpunkt mit der A9d-Linie waagrecht nach rechts
bis in das gerasterte Feld (1,5...4,0 kPa) gehen.

Hier trifft man auf die zu wahlende Mischernennweite.

4. Von diesem Schnittpunkt senkrecht nach unten gehen.

Druckabfall im Mischer in kPa (mbar) ablesen.

Vierwege-Mischer: Liegt beim Vierwege-Mischer die Einbau-
hdhe (Abstand von Mischermitte bis Riick-
laufanschluss des Kessels) unter 0,8 m, so
ist die Mischernennweite groBer zu wahlen,
als sich nach dem Diagramm ergeben
wurde. Dann soll auch die Rohrnennweite
des Kesselkreises groBer gewahlt werden
als die Mischernennweite. Dabei darf aber
der Druckabfall im Mischer nicht unter
0,3 kPa (3 mbar) sinken.

Mischer als Verteiler

Die Dimensionierung der Mischer bei Verteileranordnung im
Vorlauf kann nicht wie bei normalen Mischerschaltungen
erfolgen. Namlich: Druckabfall 1,5...4 kPa, siehe Beispiel oben.
Vielmehr ist nach den allgemeinen Hinweisen auf Seite 11
vorzugehen. D. h. auf den ,Verteiler" soll der gleiche Druckab-
fall entfallen, wie er in der Rohrstrecke mit variabler Menge
abfallt. Dieser hohe Druckabfall ist notwendig, um eine gute
Regelbarkeit zu erhalten.

Fiir die Bestimmung der Nennweite aus dem Volumenstrom V
(stindliche Wassermenge) und dem errechneten Druckabfall
im Mischer ist das Diagramm heranzuziehen. Der Schnittpunkt
von Volumenstrom und Druckabfall ergibt die geeignete Nenn-
weite. Fur die Ermittlung des Pumpendruckes ist der tatsach-
lich auftretende Druckabfall im Mischer maBgebend. Dieser ist
ablesbar unter dem Schnittpunkt von Volumenstrom und
Nennweite.

Rechnerische Dimensionierung

Gegeben: Warmestrom Q =60 kW; A =20 K
(z.B. 90/70 °C)

Gesucht:  Mischernennweite
o é é = Warmestrom in kW
Volumenstrom V' = 1,163 - A9 1,163 ="Fakior (beinhaltet Dichte

und spezifische Warme-
kapazitat des Wassers)

AY  =Temp. Diff. zwischen
Vor- und Rucklauf
daraus folgt:
V= 8 _osgmin
1,163 - 20

aus Diagramm: Mischer DN 32; Druckabfall 2,6 kPa
(26 mbar; 260 mm WS)

Umrechnung von Einheiten:

1 kW =860 kcal/h
= 3600 kJ/h

1000 kcal/h  =1.163 kW

1 bar =10mWS
=100 kPa

1 mbar =10 mm WS

Beispiel

Dreiwege-Mischer als Verteiler (z.B. fur Lufterhitzergruppe)

Q=70kW A% =20 K (z.B. 90/70)
Ap = 50 mbar
1 V= Q 0 _3myn

1163-A9 116320
2. APA—AB = Apc,A = 50 mbar

3. aus Diagramm: gewahlt DN 32

4. Tatsachlicher Druckverlust im Mischer Apy, = 35 mbar

Honeywell
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Flansch- und Muffenmischer

Dimensionierung allgemein

Ist der Mischer flr andere als die vorgenannten typischen
Einsatzfalle auszulegen, muss die Mischerdimensionierung nach
dem im Einzelfall erforderlichen Druckabfall erfolgen. Anhand
dieses Druckabfalls und dem maximalen Volumenstrom ergibt
sich aus dem Diagramm auf Seite 10 die Mischernennweite.
Die folgenden Beispiele zeigen flr verschiedene Einbauanord-
nungen, wie gro3 der Druckabfall im Mischer im Verhéaltnis zu
den Ubrigen Anlagendruckverlusten gewahlt werden sollte, um
eine gute Regelcharakteristik zu erreichen. Als Grundsatz kann
gesagt werden: Der Druckabfall im Mischer soll in etwa so hoch
sein wie der Druckverlust des Rohrstranges, in dem sich die
Menge andert. Wird diese Forderung eingehalten, spricht man
von einer angepassten sogenannten ,Mischerautoritat®.

Appns = APc_p = Apc_g

Idealerweise wird mit dem Abgleichorgan 4 der Druckabfall von
C nach B dem Druckabfall von C nach A angeglichen.

APa-as = APp_a + Apce

Nach diesem DimensionierungsmaBstab ergibt sich nur ein sehr
kleiner Druckabfall fir den Mischer. Dieser errechnete Druck-
abfall am Mischer ist bezlglich der Regelcharakteristik jedoch
als Minimalwert anzusehen. Sofern es die Pumpendriicke erlau-
ben, sollte hier die Moglichkeit einer noch besseren Regelcha-
rakteristik genutzt werden und ein gréBerer, gunstig erscheinen-
der Druckabfall gewahlt werden (z. B. 4 kPa).

FUr die Einregulierung sind die Abgleichorgane 4 bei dieser
Schaltung unbedingt erforderlich.

Beispiel zur Dimensionierung

(Siehe auch Seite 9)

Der erforderliche kys-Wert ergibt sich aus den beiden

KenngroBen:

1. Maximaler Volumenstrom in m3/h oder I/h

2. Erforderlicher Druckabfall im Mischer in kPa
(bzw. mbar oder mmWS)

Gegeben:
Maximale Durchflussmenge: V = 1500I/h
erforderlicher Druckabfall im Mischer: AP,_ng = 5 kPa (50 mbar)

Der Schnittpunkt beider Linien liegt zwischen den kys-Werten 6,3
und 10; jedoch naher an der Linie kys = 6,3. Es empfiehlt sich,
diesen Wert zu wahlen.
Geht man auf der Linie 1500 I/h so weit nach oben, bis die
Kennlinie des kys-Wertes geschnitten wird, kann auf der linken
Achse der tatséchliche Druckabfall im Mischer mit Apa_ag = 5,6
kPa abgelesen werden.
Gewahlt wird der Mischer: DR 20 GMLA

kvs-Wert: 6,3

Druckabfall: 5,6 kPa (56 mbar)

) C
N
4 3
B
AB A
2
4 4
(o] E
>1e
B
ABY LA D

Beispiel 1:
Mengenregelung
am Verbraucher

Beispiel 2:
Mischregelung

am Verbraucher

in sog.
»Einspritzschaltung”

Beispiel 3:
Mischregelung

am Verbraucher

in sog.
,Beimischschaltung
mit drucklosem Ver-
teiler”

Hydraulisch véllig
gleichbedeutend mit
Beispiel 2!

Honeywell
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Flansch- und Muffenmischer @ TeCFeLD

Einbauhinweise

(5.} 0 = Mischerskala Die spezielle Konstruktion des Mischers ermdglicht den Ein-
@ bau in Anlagen mit unterschiedlichsten Anschlussordnungen.

= Rote Anfasung am Vierkant Ob der Kesselvorlauf von rechts, links, oben oder unten
der Mischerwelle kommt, spielt fur die Mischerfunktion keine Rolle.
Wichtig ist nur, dass die Stellung des Drehschiebers und der
Skala der jeweiligen Einbausituation entspricht. Mit wenigen
o\; QD 05 _ bp q\; Qo Handgriffen I8sst sich dies problemlos vor Ort durchfihren.
Q O Die Montageanleitungen enthalten alle hierzu notwendigen

Informationen.

KV mll KV . .
Vierwegemischer
L; R_' Die richtige Einstellung der Skala und des Drehschiebers bei
r

unterschiedlichen Anschlussvarianten ist aus folgenden
Darstellungen ersichtlich.

Wenden der Mischerskala

Wird der Mischer in Anlagen mit anderer als der werkseitig
eingestellten Anschlussordnung eingebaut, ist entweder die
Skala oder der O-Ring-Deckel oder beides zu drehen.
Die Vorgehensweise ist in folgenden Bildern zu sehen.

Werkseitige Einstellung

KV = Kesselvorlauf HV = Heizungsvorlauf
KR = Kesselriicklauf HR = Heizungsricklauf

Dreiwegemischer allgemein

Die richtige Einstellung der Skala und des Drehschiebers
bei den jeweiligen Anschlussvarianten der Dreiwegemischer
ist auf den Seiten 15...18 dargestellt.

9 9 Drehen des O-Ring-Deckels

Zum Drehen des O-Ring-Deckels ist der Handhebel abzu-
nehmen und die 4 Innensechskantschrauben sind zu I8sen.
=, L“ bzw. ,R* am Vierkant Der Deckel kann nun von 90° zu 90° wieder festgeschraubt
der Mischerwelle werden.

Dreiwegemischer mit geradem Durchgang

= Mischerskala

<

= Mischerskala

=
(> = Rote Anfasung am Vierkant

der Mischerwelle
Dreiwegemischer mit abgewinkeltem Durchgang

Honeywell
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Flansch- und Muffenmischer

Gegeniberstellung von
Mischregelung und Mengenregelung

Zur Anpassung der Warme an den Bedarf des Raumes hat
man die Mdglichkeit, entweder die Wassermenge oder die
Temperaturdifferenz zu verandern. Andert man den zu den
Heizkdrpern flieBenden Wasserstrom, so spricht man von
Drossel- oder Mengenregelung. Hierbei sitzt die Umwalzpum-
pe im Kesselkreis. Entscheidender Nachteil der Mengenrege-
lung ist, dass z.B. der obere Teil der Heizkdrper immer, auch
wenn nur wenig Warme verlangt wird, nahezu Kesseltempera-
tur annimmt. Es entsteht bei hohen Kesseltemperaturen Staub-
verschwelung mit der bekannt trockenen ,Heizungsluft”.

Bei der Mischregelung bleibt die Wassermenge im Verbrau-
cherkreis konstant; verandert wird die Vorlauftemperatur. Die
Umwalzpumpe ist im Heizungskreis angebracht. Da wahrend
des groBten Teils der Heizperiode nur wenig Warme von den
Verbrauchern verlangt wird, nimmt das Heizungsvorlauf-
wasser relativ niedrige Temperaturen an. Die Nachteile der
Mengenregelung durch die ungleichméaBige Heizkdrperbelas-
tung werden dadurch vermieden. Bei der Warmwasser-
Heizung hat sich heute die Mischregelung gegenuber der
Mengenregelung - aufgrund ihrer Vorteile — durchgesetzt.

Es spricht nichts dagegen, zusatzlich zur zentralen Mischrege-
lung bei Bedarf eine Mengenregelung nachzuschalten. Dies
geschieht z. B. in der normalen Heizungsanlage: dort werden
dem zentral geregelten Mischer Thermostatventile oder Einzel-
raum-Regler an den einzelnen Verbrauchern nachgeschaltet.
Aus den genannten Griinden empfehlen wir nachdricklich,
nicht nur fir Warmwasserheizungen, sondern auch fur Klima-
und Luftheizungsanlagen, die Mischregelung einzusetzen.
Verwendet man fur den Lufterhitzer einer Klima- oder Lufthei-
zungsanlage eine Mengenregelung, dann ergibt sich haufig eine
unerwinschte Temperaturschichtung im Kanal. Durch die Tem-
peraturschichtung ist es sehr schwierig, wenn nicht unmaglich,
den Ort der mittleren Lufttemperatur im Kanal zu finden.

Wird diese mittlere Temperatur vom Fuhler nicht gemessen,
sind schlechte Regel-Ergebnisse die Folge. Geeignete konstruk-
tive MaBnahmen am Lufterhitzer kbnnen dieser unangenehmen
Erscheinung entgegenwirken.

Bei der Mischregelung dagegen ist durch die gleichmaBige
Temperaturverteilung der geeignete Messpunkt immer leicht
auszumachen.

Wird jetzt noch anstelle des Dreiwege-Mischers ein Vierwege-
Mischer eingesetzt, dann steht immer heiBes Wasser am
Mischer abrufbereit fir den Lufterhitzer.

Mischregelung im Rucklauf: fir den Verbraucher Mengenregelung!
Nicht zu empfehlen!

Mischregelung im Vorlauf: fir den Verbraucher Mischregelung!
Sehr empfehlenswert!

—= 4

\
AT

i

eSS Ui

Lufterhitzer mengengeregelt

)

= S = ———

I

Lufterhitzer mischgeregelt
mit Dreiwege-Mischer

T

Lufterhitzer mischgeregelt
mit Vierwege-Mischer

Honeywell
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Dreiwege-Mischer

Zum
Wirme-

verbraucher Riicklauf

<D
i

vom Kessel

¢

Mengenregelung mit Dreiwege-Mischer DR, um 180° gedreht
(Deckelverdrehung siehe oben).

Zum
Warmeverbraucher

( lk ﬁ Ricklauf

vom Kessel

<>

Mengenregelung mit
Dreiwege-Mischer DRG links

Mengenregelung mit Dreiwege-
Mischern DR - DRG

Neben der Verwendung als Mischorgan kdnnen die Dreiwege-
Mischer DR und DRG auch als Verteiler eingesetzt werden.

Es ist aber dann zu beachten, dass eine Mengenregelung
vorliegt; dadurch wird der Warmeverbraucher mit voller Kessel-
temperatur betrieben. Dagegen kann flir mehrere Heizkreise
eine Umwalzpumpe eingesetzt werden. Aufgrund von Leckraten
bei hoheren Differenzdriicken empfehlen wir bei Verteilerschal-
tungen (Mengenregelung) Motorventile einzusetzen.

Um eine feinfihlige Warmeanpassung zu ermaoglichen, soll der
Mischer bei Verteileranordnung so geschaltet sein, dass das
zum Warmeverbraucher flieBende Wasser die Regelkurve am
Mischerklken passiert. Damit ergibt sich eine nahezu gleichpro-
zentige Mengenkennlinie.

Die Anfasung am Mischerkiiken muss fur diesen Fall in
Richtung des Verbrauchers zeigen, der Kesselvorlauf wird
dann zum Anschluss des Heizungsvorlaufs (HV) an den Mischer
geflhrt.

Stromungsverhéltnisse bei Mengenregelung

Fiir Regelung beachten:

Beim Anbau einer Heizungsregelung muss beachtet werden,
dass bei Mengenregelung kein Vorlauffiihler eingesetzt
werden kann, da sich die Vorlauftemperatur nicht andert.

In diesem Fall ist ein Stellmotor mit RuckfUhrpotentiometer zu
verwenden. Das Potentiometer wird als Ersatz fur den Vorlauf-
fihler an das Regelgerat angeschlossen.

Einbaumadglichkeiten
der Dreiwege-Mischer

Neben den gebrauchlichen Einbaumdoglichkeiten der Differen-
tial-Mischer (siehe Seite 4) konnen die Honeywell-Dreiwege-
Mischer bei der Montage jedem vorkommenden Einbaufall
angepasst werden. Wenn die Rohrleitungsflihrung vom ,,Nor-
malfall“ abweicht, dann suchen Sie bitte unter den 96 Einbau-
maglichkeiten auf den nachsten 4 Seiten die fur Sie in Frage

kommende Anlage aus. Unterscheiden Sie genau zwischen:

Mischregelung im Vorlauf,

(fir den Verbraucher: Mischregelung), Seite 15
Mengenregelung im Vorlauf,

(fur den Verbraucher: Mengenregelung), Seite 16
Mengenregelung im Riicklauf,

(fir den Verbraucher: Mischregelung), Seite 17
Mischregelung im Riicklauf,

(fir den Verbraucher: Mengenregelung), Seite 18

In den Beispielen ist jeweils genau angegeben:

1. Welcher Mischer zu verwenden ist.

2. Wo die Umwélzpumpe eingebaut sein muss.

3. Wie die Stromungsrichtungen sind.

4. Wie der Drehschieber des Mischers einzustellen ist.

5. Ob der Mischerdeckel gedreht werden muss (damit die Skala
richtig lesbar angeordnet ist). Beispiel:
90° R heiBt, O-Ringdeckel ist um 90° nach rechts zu drehen
90° L heiBt, O-Ringdeckel ist um 90° nach links zu drehen
180° heiBt, O-Ringdeckel ist um 180° zu drehen

6. Wie die Mischerskala anzuordnen ist.

Honeywell

RO211
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@ TeCFeLD Dreiwege-Mischer

Einbaumadglichkeiten flir Mischregelung im Vorlauf

Dr:eiwege-!VIischer DR... e—~0 @c Y KR KR
it K | [ R 02 > @ Qu§
K krl kR [v:]v % KV KV f
T~ oA TR T
(1] (2] 90'R [4] 90'L
I% >Kv KV @ % KR %\] [(v KR
& e
¢>E§l o Léﬂ W W
s Y T ¥ T ow
(5] 90°'R [6] 90’L 180° 180°
Dt:eiwege-Mischer DR...G KV] KR] G
mit geradem Durchgang I% ? F@W @@l— fi% }
KQR%'KV ll:'@u . ﬁ M
It I
(9] 90'R [11] 180° "L

KR KV K
==y = ¥ =y
Siehe Hinweise Seite 14 (21] 80" [22] 9oL 90'R
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Dreiwege-Mischer @ TeCFeLD

Einbaumadglichkeiten fiir Mengenregelung im Vorlauf

KR KV PG

s 0l 15>

| P .
b B 5

== = — f—
@ Gy dem el & =
90'R [43] 180° 90’L

L b

IKM KV
< /0

Dreiwege-Mischer DR...
mit abgewinkeltem
Durchgang

Dreiwege-Mischer DR...G
mit geradem Durchgang

f e o~ = f
& 1 % B & .
[45] 180° 90’L 90'R Siehe Hinweise Seite 14
Honeywell
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@ TeCFeLD Dreiwege-Mischer

Einbaumadglichkeiten fir Mengenregelung im Rucklauf

Fiir den Verbraucher:
Mischregelung

Dreiwege-Mischer DR...
mit abgewinkeltem
Durchgang

Dreiwege-Mischer DR...G
mit geradem Durchgang

A\ A — ;
o .y O
Siehe Hinweise Seite 14 180"  [70] 90'L 90°’R
Honeywell
RO211 17
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Dreiwege-Mischer @ TeCFeLD

Einbaumadglichkeiten fir Mischregelung im Rucklauf

Fiir den Verbraucher:
Mengenregelung

Dreiwege-Mischer DR...
mit abgewinkeltem
Durchgang

Dreiwege-Mischer DR...G
mit geradem Durchgang

Siehe Hinweise Seite 14

Honeywell
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@ TeCFeLD Flansch- und Muffenmischer

Ausschreibungstexte

Honeywell Dreiwege-Muffenmischer mit geradem
Durchgang

Robustes Gehause aus hochwertigem Grauguss GG 20.
Verchromtes, mit Spezialfett behandeltes Mischerkiiken
(DBP und Auslandspatente). Doppelte O-Ring-Abdichtung.
Rucklaufanschluss links oder rechts.

Max. Betriebstemperatur: 130 °C

Nennweite: DN ...
Nenndruck: PN 6
Type: DR ... GMLA

Honeywell Dreiwege-Flanschmischer mit geradem
Durchgang

Robustes Gehause aus hochwertigem Grauguss GG 20.
Verchromtes, mit Spezialfett behandeltes Mischerkiiken
(DBP und Auslandspatente). Doppelte O-Ring-Abdichtung.
Rucklaufanschluss links oder rechts.

Max. Betriebstemperatur: 130 °C (110 °C bei DN200)

Nennweite: DN ...
Nenndruck: PN 6
Type: DR ... GFLA

Honeywell Dreiwege-Muffenmischer mit abgewinkeltem
Durchgang

Robustes Gehause aus hochwertigem Grauguss GG 20.
Verchromtes, mit Spezialfett behandeltes Mischerkiiken
(DBP und Auslandspatente). Doppelte O-Ring-Abdichtung.
Kesselanschluss links oder rechts.

Max. Betriebstemperatur: 130 °C

Nennweite: DN ...
Nenndruck: PN 6
Type: DR ... MA

Honeywell Dreiwege-Flanschmischer mit abgewinkeltem
Durchgang

Robustes Gehause aus hochwertigem Grauguss GG 20.
Verchromtes, mit Spezialfett behandeltes Mischerkiiken
(DBP und Auslandspatente). Doppelte O-Ring-Abdichtung.
Kesselanschluss links oder rechts.

Max. Betriebstemperatur: 130 °C (110 °C bei DN200)

Nennweite: DN ...
Nenndruck: PN 6
Type: DR ... FA

Honeywell Vierwege-Muffenmischer mit abgewinkeltem
Durchgang

Robustes Gehause aus hochwertigem Grauguss GG 20.
Verchromtes, mit Spezialfett behandeltes Mischerkiiken
(DBP und Auslandspatente). Doppelte O-Ring-Abdichtung.
Rundum vertauschbare Anschlisse.

Max. Betriebstemperatur: 130 °C

Nennweite: DN ...
Nenndruck: PN 6
Type: ZR ... MA

Honeywell Vierwege-Flanschmischer

Robustes Gehause aus hochwertigem Grauguss GG 20.
Verchromtes, mit Spezialfett behandeltes Mischerkiken
(DBP und Auslandspatente). Doppelte O-Ring-Abdichtung.
Rundum vertauschbare Anschlisse.

Max. Betriebstemperatur: 130 °C (110 °C bei DN200)

Nennweite: DN ...
Nenndruck: PN 6
Type: ZR ... FA
Honeywell
R0211 19
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Flansch- und Muffenmischer @ e

y TCCFeLD
MaBzeichnungen
Dreiwege-Mischer Flanschausfiihrung
B —— N ——
R — ]
-4 B a
e
& )
|
c—» U
Flansch nach DIN 2631
Type a b © d e f g h Gewicht

netto

DR 20 GFLA 140 | 165|179 | 65| 90| 50 | 4x11 70 3,5 kg

DR 25 GFLA 150 | 15 | 179 | 75| 100 | 60 | 4x 11 75 4,0 kg

DR 32 GFLA 160 | 17 | 188 | 90| 120 | 70 | 4x14 80 6,6 kg
DR40FA DR 40 GFLA 170 | 16 | 188 | 100 | 130 | 80 | 4x 14 85 7,1 kg
DR 50 FA DR 50 GFLA 190 | 16 | 202 | 110 | 140 | 90 | 4x14 95 9,8 kg
DR 65 FA DR 65 GFLA 210 | 16 | 219 | 130 | 160 | 110 | 4x14 | 105 12,3 kg
DR 80 FA DR 80 GFLA 250 | 18 | 219 | 150 | 190 | 128 | 4x18 | 125 21,4 kg
DR 100 FA DR 100 GFLA | 270 | 18 | 240 | 170 | 210 | 148 | 4x18 | 135 26,5 kg
DR 125 FA DR 125 GFLA | 310 | 20 | 267 | 200 | 240 | 178 | 8x18 | 155 42,0 kg
DR 150 FA DR 150 GFLA | 330 | 20 | 274 | 225 | 265 |202 | 8x18 | 165 49,0 kg
DR 200 FA DR 200 GFLA | 390 | 22 | 314 | 280 | 320 |258 | 8x18 | 195 73,0 kg

Dreiwege-Mischer Muffenausfiihrung

Type a c SW h i Gewicht
netto
DR 15 MA DR 15 GMLA 110 179 41 55 R, 2,2 kg
DR 20 MA DR 20 GMLA 110 179 46 55 R 3/, 2,3 kg
DR 25 MA DR 25 GMLA 115 179 50 58 R1” 2,4 kg
DR 32 MA DR 32 GMLA 140 188 60 70 R1'/,” 4,1 kg
DR 40 MA DR 40 GMLA 150 188 65 75 R1',” 4,3 kg

Diese Abmessungen und Gewichte gelten sowohl fur den Dreiwegemischer mit geradem als
auch fur den Dreiwegemischer mit abgewinkeltem Durchgang.

Honeywell
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@ TeCFeLD Flansch- und Muffenmischer

MaBzeichnungen

Vierwege-Mischer Flanschausfiihrung

Flansch nach DIN 2631

Type a b © d e f g Gewicht
netto
ZR 25 FA 150 15 179 75 100 60 4x11 4,8 kg
ZR 32 FA 160 16 188 90 120 70 4x14 7,6 kg
ZR 40 FA 170 16 188 100 130 80 4x14 8,5 kg
ZR 50 FA 190 16 202 110 140 90 4x14 11,0 kg
ZR 65 FA 210 16 219 130 160 110 4x14 14,4 kg
ZR 80 FA 250 18 219 150 190 128 4x18 24,3 kg
ZR 100 FA 270 18 240 170 210 148 4x18 32,9 kg
ZR 125 FA 310 20 267 200 240 178 8x18 49,0 kg
ZR 150 FA 330 20 274 225 265 202 8x18 57,0 kg
ZR 200 FA 390 22 314 280 320 258 8x18 84,0 kg

Vierwege-Mischer Muffenausfiihrung

Type a © SW i Gewicht

netto
ZR 15 MA 110 179 41 R, 2,4 kg
ZR 20 MA 110 179 46 R %, 2,5 kg
ZR 25 MA 115 179 50 R1” 2,6 kg
ZR 32 MA 140 188 60 R1Y,” 4,3 kg
ZR 40 MA 150 188 65 R1',” 4,5 kg
Honeywell
R0211 21
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Markenqualitat von Anfang an

Honeywell steht fur innovative, vor allem aber
praxisorientierte Losungen fUr die Haustechnik.
Die technische Perfektion unserer Produkte und
Systeme begrindet die Wertschatzung unse-
res Namens ebenso wie das Bestreben, die
WUnsche der Kunden besser zu

Zusetzen.

Konsequentes Qualitats- und
Umweltmanagement — von der Produktent-
wicklung Uber moderne Fertigungs- und
Prufablaufe bis zum Kundenkontakt und der
Auftragsabwicklung einschlieflich Termintreue
— steht dabei im Mittelpunkt unserer Unterneh-
mensziele.

Die Zertifizierung nach DIN EN ISO 9001:2008
(Qualitatsmanagement) und DIN EN ISO
14001:2004 (Umweltmanagement), verstehen
wir als Verpflichtung, den hohen Anforderungen
unserer Kunden in allen Bereichen der \Wasser-
und Warmeversorgung mit unseren Leistungen
gerecht zu werden — heute und in Zukunft.

www.tecfeld.de
\
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Honeywell GmbH, Haustechnik
Hardhofweg

74821 MOSBACH
DEUTSCHLAND

Telefon 01801 466388

Telefax 0800 0466388
info.haustechnik@honeywell.com

Honeywell Austria Ges.m.b.H.
Handelskai 388

1023 WIEN

OSTERREICH

Telefon 0810 200213

Telefax 01 72780-308
hausautomation.austria
@honeywell.com

Honeywell AG
Honeywell-Platz 1

8157 DIELSDORF
SCHWEIZ

Telefon 044 85524-36
Telefax 044 85524-70
hausautomation.switzerland
@honeywell.com
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