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Bild2:  Gleichspannungsmessung — +
Fig. 2: DC voltage measurement

Fig. 2: Mesure de tension continue J I

Fig. 2: Medicion de tension continua

obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
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ill. 2: Misura tensione continua
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Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 3: AC voltage measurement

Fig. 3: Mesure de tension alternative
Fig. 3: Medicion de tension alterna
obr. 3: Méfeni stfidavého napéti
oxAHa 3:  pérpnon AC-téong

ill. 3: Misura tensione alternata
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Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

Fig. 4: AC/ DC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continue/ courant alternatif
Fig. 4 Medicion de corriente continua/ corriente alterna
obr. 4: MéFeni stejnosmérného/ stfidavého proudu
oxApa4:  AC/DC pérpnan peuparog

ill. 4: Misura corrente continua/ alternata

Fig. 4 Meten van wissel- en gelijkstroom

Rys.4: Pomiar pradu statego/ przemiennego
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Bild 5: Widerstandsmessung
Fig. 5: Resistance measurement
Fig. 5: Mesure de résistance
Fig. 5: Medicion de resistencia
obr. 5: Méfeni odporu

oxAHa 5 Mérpnon avriotaong

ill. 5: Misura di resistenza

Fig. 5: Weerstandsmeting
Rys.5: Pomiar rezystancji
Puc.5.  Vamepenue conpoTvnenus
Resim 5 Direng Olgiimii
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Durchgangspriifung mit Summer — +
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Batteriewechsel
Battery replacement
Remplacement des piles
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 11

TRUE RMS Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleich-/ Wechselspannungsmessung
- Gleich-/ Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung
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0. Technische Daten des Messzubehérs

1. Umweltschutz

239N RrON

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 11 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und darf nicht in
Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als CAT IV 300 V eingesetzt werden (Naheres
hierzu in Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 11 werden folgende Symbole ver-
wendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von diesen ist zuge-
lassen.

Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des BENNING CM 11 hin.
(Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 11 bedeutet, dass das Gerat schutzisoliert
(Schutzklasse 1) ausgefiihrt ist.

A= >

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

)) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”. Der Summer
dient der akustischen Ergebnisausgabe.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

= ¢
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand
verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der
Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Anleitung enthalten sind.
Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen kann zu schwerwiegenden Verletzungen
oder zum Tode fiihren.

A Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptleitungstrager. Ein
Kontakt mit Leitern kann einen Elektroschock verursachen.

Das Gerit darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategorie Ill und IV mit
max. 300 V gegen Erde benutzt werden.
Hierzu sind geeignete Messleitungen zu ver len. Bei Messungen innerhalb
der Messkategorie Ill und IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer
Kontaktspitze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein. Vor Messungen
A innerhalb der Messkategorie Il und IV miissen, die dem Set beigestellten, mit
CAT Il und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen
aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und Anlagen
grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab 30 V AC und 60 V DC
konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich sein.

Q Vor jeder Inbetriebnahme tiberpriifen Sie das Gerat und die Leitungen auf
Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das Gerat auler Betrieb
zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat und die Messleitungen feucht sind.

3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING CM 11 gehdren:
3.1 ein Stiick Digital-Stromzangen-Multimeter,
3.2 ein Stlick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.4 eine Stlick Kompakt-Schutztasche,
3.5 zwei Stiick 1,5-V-Micro-Batterien (IEC LR03/ AAA),
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 11 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien (IEC LR03/ AAA) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehor) entsprechen CAT Il
1000 V/CAT IV 600 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung

Das BENNING CM 11 ist ein Digital-Stromzangen-Multimeter mit einem Hallsensor bestlickten
Strommesskopf

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt bezeichnet:
Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,
Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung,

(®-Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

(")ffnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange,

Drehschalter, zur Wahl der Messfunktion,

ZERO-Taste, fur Nullabgleich bzw. Differenzmessung

MIN/ MAX-Taste, Speicherung des niedrigsten und héchsten Messwertes,

0000000
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HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsuberschreitung,
COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen und Durch-
gangsprifung, schwarz markiert.

V-Q-Buchse (positive), gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen und
Durchgangspriifung, rot markiert.

Batteriefachdeckel, auf Gehausertlickseite

® © 6060

5. Allgemeine Angaben

5.1 Aligemeine Angaben zum Digital-Stromzangen-Multimeter

5.1.1  Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Fliissigkristallanzeige mit 12 mm Schrifthéhe mit
Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist 5000.

5.1.2 Die Polarititsanzeige in der Digitalanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine
Polung entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsiiberschreitung wird mit “OL.” angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

1.4 Der Drehschalter @ dient der Anwahl der Messfunktion.

1.5  ZERO-Tastenfunktion @: Zum Nullabgleich bei Strommessungen, kann auch fiir alle

Bereiche zur Differenzmessung benutzt werden (Nullabgleich bei jedem Wert mdglich!).

Angezeigt durch “ZERO” in der Digitalanzeige ©,

5.1.6 Die MIN/ MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den niedrigsten und
hochsten Messwert. Durch Weiterschaltung werden folgende Werte angezeigt: Anzeige
L,MAX" zeigt den gespeicherten héchsten, ,MIN“ den niedrigsten Wert und ,MIN/ MAX*
zeigt den aktuellen Messwert an. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird in den
Normalmodus zuriickgeschaltet.

In der Messfunktion ))))/ Q wechselt eine Betatigung der MIN/ MAX Taste @ von der
akustischen Durchgangspriifung zur Widerstandsmessung.

51.7 HOLD-Tastenfunktion: Durch Betatigen der HOLD-Taste @ Iasst sich das Messergebnis
speichern. Im Display @ wird gleichzeitig das Symbol ,HOLD* eingeblendet. Erneutes
Betéatigen der Taste schaltet in den Messmodus zurtick.

5.1.8 Die gelbe Beleuchtungs-Taste @ schaltet die Beleuchtung des Displays @ an. Aus-
schaltung durch erneute Tastenbetatigung oder automatisch nach ca. 30 s.

5.1.9  Die Messrate des BENNING CM 11 betragt nominal 2 Messungen pro Sekunde fiir die
Digitalanzeige.

5.1.10 Das BENNING CM 11 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausgeschaltet. Aus-
schaltstellung “OFF”.

5.1.11 Das BENNING CM 11 schaltet sich nach ca. 15 min selbsttatig ab (APO, Auto-Power-
Off ist aktiv bei Einblendung des (@-Symbol in der Anzeige @). Es schaltet sich wieder
ein, wenn der Drehschalter @ aus der Schalterstellung “OFF” wieder eingeschaltet
oder die gelbe Beleuchtungstaste @ betatigt wird. Die automatische Abschaltung
lasst sich deaktivieren indem sie die HOLD-Taste @ betétigen und gleichzeitig das
BENNING CM 11 aus der Schalterstellung “OFF” einschalten. Das (#-Symbol in der
Anzeige © erlischt.

5.1.12 Das BENNING CM 11 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien gespeist (IEC LRO3/AAA).

5.1.13 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des
BENNING CM 11 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein Batteriesymbol.

5.1.14 Die Lebensdauer der Batterien ist abhangig der genutzten Messfunktion und
betragt ca. 30-100 Stunden ohne Nutzung der akustischen Durchgangsprifung und
Hintergrundbeleuchtung. (Alkalibatterie).

5.1.15 Temperaturkoeffizient des Messwertes:

0,1 x (angegebene Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert
auf Referenztemperatur von 23 °C.

5.1.16 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 206 x 76 x 33,5 mm
Gerategewicht: 262 g (inkl. Batterien)

5.1.17 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen mit den Messspitzen sind ausdriicklich
fir die Nennspannung des BENNING CM 11 geeignet. Die Messspitzen kdnnen durch
Schutzkappen geschiitzt werden.

5.1.18 GroRte Zangenoffnung: 23 mm

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 11 ist fir Messungen in trockenen Umgebungen vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie: IEC 60664/IEC 61010 — 300 V Kategorie IV

- Verschmutzungsgrad: 2 geman EN 61010-1,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféahrlichen Teilen und Schutz gegen feste
Fremdkoérper, > 2,5 mm Durchmesser
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0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,
- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %, nicht kondensierend.
- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 11 kann bei Temperaturen von - 10 °C bis
+ 60 °C, relative Luftfeuchte kleiner 80 %, ohne Batterien gelagert werden.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Die Messgenauigkeit gilt bei einer Temperatur von 23 °C + 5 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt = 1 MQ.

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
50,00V 0,01V * (1 % des Messwertes + 2 Digit) 400 VAC/IDC
300,0 V 01V + (1 % des Messwertes + 2 Digit) 400 V AC/DC

7.2 Wechselspannungsbereiche

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewonnen und ange-
zeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen von
dieser Form wird der Anzeigewert ungenauer.

Crest-Factor < 2,0 bis 100 % der Messbereichsendwertes

Crest-Factor < 4,0 bis 50 % der Messbereichsendwertes

Der Eingangswiderstand betragt = 1 MQ.

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit (40 Hz - 1 kHz) Uberlastschutz
50,00V 0,01V + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 400 V AC/IDC
300,0V 01V + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 400 V AC/IDC

7.3 Gleichstrombereiche

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % des Messwertes + 10 Digit) 100 AAC/DC
3,000 A 0,001 A + (1,0 % des Messwertes + 10 Digit) 100 AAC/DC
10,00A 0,01A + (3,0 % des Messwertes + 10 Digit) 100 AAC/DC

Einfluss des Erdmagnetismus: < + 1,0 mA
Einfluss des Offnen und SchlieRen der Messzange: < + 1,0 mA

7.4 Wechselstrombereiche

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewonnen und ange-
zeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen von
dieser Form wird der Anzeigewert ungenauer.

Crest-Factor < 2,0 bis 100 % der Messbereichsendwertes

Crest-Factor < 4,0 bis 50 % der Messbereichsendwertes

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit (50 Hz - 60 Hz) Uberlastschutz
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 100 AAC/DC
3,000 A 0,001A + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 100 AAC/DC
20,00A 001A + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 100 AAC/DC

7.5 Widerstandsbereiche
Leerlaufspannung: ca. 3 V, max. Prifstrom 1 mA.

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit (50 Hz - 60 Hz) Uberlastschutz
500,0 Q 010Q + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 400 VAC/DC
5,000 kQ 10 + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 400 VAC/DC
50,00 kQ 100 + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 400 VAC/DC
500,0 kQ 100 Q + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 400 VAC/DC
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7.6 Durchgangspriifung
Leerlaufspannung: ca. 3 V, max. Priifstrom 1 mA.
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand kleiner 100 Q.

8. Messen mit dem BENNING CM 11

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 11 nur bei den angegebenen Lager- und Arbeits-

temperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitungen uberprii-
fen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmessleitungen entsprechen in Nenn-
spannung und Nennstrom dem BENNING CM 11.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen tberprifen. Wenn die Isolation beschadigt ist, dann
sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der Sicherheitsmess-
leitung unterbrochen ist, dann ist die Sicherheitsmessleitung sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Messfunktion gewéhlt wird, miissen die Sicherheits-
messleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING CM 11 kénnen zu instabiler Anzeige und zu
Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse @, schwarz markiert,

- V-Q-Buchse (positive) @ fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen und Durchgangsprii-
fungen, rot markiert,

des BENNING CM 11 gegenliber Erdpotential liegen darf, betragt 300 V.

- Mit dem Drehschalter @ des BENNING CM 11 die gewiinschte Funktion V=== oder V~
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz gekennzeichnet,
kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der
Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

- In kleinen Spannungsmessbereichen unterbleibt bei offenen Sicherheitsmessleitungen
die Null-Volt-Anzeige durch Einstreuungen. Uberzeugen Sie sich durch Kurzschluss der
Messspitzen davon, dass das BENNING CM 11 funktionsfahig ist.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Strommessung

Keine Spannung an die Elngangsbuchsen ©® und @ des BENNING CM 11 legen!
Entfernen Sie eventuell die ang 1 Sicherheit: itungen. Bei
Glei ingen Polaritat beachten! Der Pfeil auf der Messzange zeigt
die technische Stromrichtung an. + — —

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion A=== oder A~ wahlen.
- Durch die Nullabgleichtaste ,ZERO" @ das BENNING CM 11 in Ausgangsposition bringen.
- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen Leiter mittig mit der Zange @ des BENNING CM 11
umfassen.
Die Digitalanzeige @ ablesen.
S|ehe Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ des BENNING CM 11 die Funktion ))))/ Q wahlen und die MIN/
MAX-Taste @ betétigen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz gekennzeichnet,
kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse 0, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der
Digitalanzeige @ ablesen.
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Hinweis:

- Stellen Sie fiir eine richtige Messung sicher, dass an der Messstelle keine Spannung
anliegt.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die Funktion )/ Q wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz gekennzeichnet,
kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Wenn der Widerstand
zwischen den Messpunkten 100 Q unterschreitet, dann ertént der in dem BENNING CM 11
eingebaute Summer.

siehe Bild 6: Durchgangspriifung mit Summer

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING CM 11 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

Die Arbeit an dem gedffneten BENNING CM 11 unter Spannung ist ausschlieBlich Elektro-

fachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen

miissen.

So machen Sie das BENNING CM 11 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst das BENNING CM 11 und die beiden Sicherheitsmessleitungen vom
Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 11.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

Das BENNING CM 11 besitzt keine Sicherung.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem BENNING CM 11
nicht mehr gewahrleistet sein, z.B. bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlichen Transportbeanspruchungen.

In diesen Féllen ist das BENNING CM 11 sofort von der Messstelle zu entfernen und gegen
erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auRerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch (Ausnahme spe-
zielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Losungs- und/ oder Scheuermittel, um das Gerat
zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht
durch auslaufendes Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden. Falls Elektrolytverunreinigungen
oder weif3e Ablagerungen im Bereich der Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind,
reinigen Sie auch diese mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Vor dem Offnen das BENNING CM 11 unbedingt spannungsfrei machen!
Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 11 wird von zwei 1,5-V-Microbatterien (IEC LR03/ AAA) gespeist. Ein

Batteriewechsel ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie beide Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen von dem BENNING CM 11.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Legen Sie das BENNING CM 11 auf die Frontseite und l6sen Sie die Schraube vom
Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom Unterteil ab.

- Ersetzen Sie die verbrauchten Batterien durch zwei neue Batterien des Typs Micro (LR03/
AAA). Achten Sie auf die polrichtige Anordnung der neuen Batterien!

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die Schraube an.

siehe Bild 7: Batteriewechsel
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Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen nicht in den
Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir Altbatterien bzw. Sondermiill
abgegeben werden. Informieren Sie sich bitte bei lhrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das Geréat regel-
maRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von
einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

Norm: EN 61010-031,

Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (JT_) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

Schutzklasse Il (@), durchgéngige doppelte oder verstarkte Isolierung,
Verschmutzungsgrad: 2,

Lange: 1,4 m, AWG 18,

Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen Zustand sowie
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz beeintrachtigt sein
kann.

Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschéadigt ist oder eine Unterbrech-
ung in Leitung/ Stecker vorliegt.

Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen Sie nur den
Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Prif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

X

Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfigung stehen-
den Riickgabe- und Sammelsystemen zu.

11/ 2014
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Operating Manual
BENNING CM 11

TRUE RMS Digital Current Clamp Multimeter for
- DC/AC voltage measurement
- DC/AC current measurement
- resistance measurement
- continuity testing
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1. Environmental note
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1. User notes
These operating instructions are intended for

- qualified electricians and
- electrotechnically trained persons.

The BENNING CM 11 is intended for making measurements in dry environment. It must not be
used in power circuits with a nominal voltage higher than CAT IV 300 V (More details in Section
6. “Ambient conditions”).

The following symbols are used in these operating instructions and on the BENNING CM 11:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors is permitted.

This symbol indicates an electrical hazard.

This symbol indicates sources of danger when using the BENNING CM 11 (see
documentation).

This symbol on the BENNING CM 11 indicates that the unit is protection insulated
(safety class II).

A >

This symbol appears in the display for a discharged battery

)) This symbol indicates the continuity-testing application. The buzzer provides an
audible signal.

=mm DC voltage or current

AC current or voltage

Earth (voltage to earth)

= ¢
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 part 031/ EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the unit, the user must observe
the notes and warnings given in these instructions at all times. Improper handling and non-
observance of the warnings might involve severe injuries or danger to life.

Q WARNING! Be extremely careful when working with bare conductors or main
line carrier! Contact with live conductors will cause an electric shock!

The unit may be used only in power circuits within the overvoltage category Il

and IV with a conductor for 300 V max. to earth.

Only use suitable measuring leads for this. With measurements within

measurement category lll and IV, the projecting conductive part of a contact
A tip of the measuring leads must not be longer than 4 mm. Prior to carrying

out measurements within measurement category lll and IV, the push-on caps

provided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must be pushed onto

the contact tips. The purpose of this measure is user protection.

Remember that work on electrical components of all kinds is dangerous. Even

low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be dangerous to human life.

Q Before starting the unit, always check it as well as all measuring lead and wires
for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the unit is no longer possible, it should be shut down
immediately and secured to prevent that it is switched on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the device or the measuring lead exhibit visible damages,

- if the unit no longer works,

- after long periods of storage under unfavourable conditions,
- after being subject to rough transportation, or

- if the device or the measuring lead are exposed to moisture.

3. Scope of delivery
The following items make up the standard BENNING CM 11 package:
3.1 One digital current clamp multimeter
3.2 One safety measuring leads (black)(L = 1.4 m)
3.3 One safety measuring leads (red)(L = 1.4 m)
3.4 One compact protection case
3.5 Two 1.5 V micro-batteries (IEC LR03/ AAA)
3.6 One Operating Manual

Note on consumable parts:

- The BENNING CM 11 is supplied by two 1.5 V micro-batteries (IEC LR 03/ AAA)

- The above mentioned safety leads (tested spare part) are approved in accordance with
CAT IIl 1000 V/ CAT IV 600 V and for a current up 10 A.

4. Unit description

The BENNING CM 11 is a digital current clamp multimeter with a measuring head fitted with
a Hall sensor.

See figure 1: Appliance front face

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

© Measurement prongs, for inserting and gripping the single conductor containing AC cur-
rent

© Prong guard, protects user from accidental contact with conductor

(3] key (yellow), display illumination

@ Opening lever, for opening and closing the current prongs

© Rotary switch, for selecting the measurement function

O ZERO key, for zero balance or differential measuring

@ MIN/MAX button, storage of the lowest and highest measured values

© HOLD button, storage of the indicated measured value

O Digital display, for displaying the measured value and range exceedance
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5.1

5.1

COM jack, common jack for voltage and resistance measurements as well as for continuity
testing, marked in black

V-Q jack (positive), common jack for voltage and resistance measurements as well as for
continuity testing, marked in red

Battery compartment cover, at the rear of the housing

General information
General information on digital current clamp multimeter

1.1 The digital display @ is designed as a 4 digit liquid-crystal indicator with 12 mm digit

height and decimal point. The highest value displayed is 5000.

.2 The polarity indication on the digital display @ works automatically. Contrary to the

measurement-wire definition, only one pole is indicated as “-".

.3 In case of a range exceedance (overflow), “OL.” is displayed.

Attention: no display or warning by complete overload.

5.1.4  The rotary switch @ is intended for selecting the measuring function.

.5 ZERO button @: For zero adjustment in current measurement. Can also be used for all

ranges for differential measurement (zero setting possible for any value). Indicated by
“ZERO” in the digital display ©.

.6 The MIN/ MAX key function @ automatically records and stores the highest and the

lowest measured value. By pressing the key, the following values are displayed: “MAX”
shows the highest value stored, “MIN” shows the lowest value stored and “MIN/ MAX”
shows the current measured value. Press the key for approx. 2 seconds to switch the
device back to normal operating mode.

In the ,»)/ Q“ measuring function, press the ,MIN/ MAX" key @ to change from the
acoustic continuity test to resistance measurement.

5.1.7 HOLD key function: The measuring result can be stored by pressing the HOLD key ©.

The “HOLD” symbol simultaneously appears on the display @. Press the key again to
switch the device back to measuring mode.

5.1.8  The yellow illumination key @ activates the illumination of the display @. It is switched

off by pressing the key again or automatically after approx. 30 seconds.

5.1.9  The measuring rate of the BENNING CM 11 amounts nominally to 2 measurements per

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

second for the digital display.

10 The BENNING CM 11 is switched on and off with the rotary switch @. Shutdown posi-
tion “OFF”.

11 The BENNING CM 11 switches off automatically after approx. 15 minutes (APO, Auto-
Power-Off is activated, if the (@ symbol is shown on the display @). It switches on
again, if the rotary switch @ is switched on again from switch position ,OFF* or if the
yellow illumination key @ is pressed. It switches on again, if the HOLD key @ or another
key is actuated. Automatic switch-off can be deactivated by pressing the HOLD key and
by simultaneously switching on the BENNING CM 11 from the switching position “OFF”.
The (@ symbol disappears from the display ©.

.12 The BENNING CM 11 is supplied by two 1.5 V batteries (IEC LR03/ AAA/ micro).
.13 Ifthe battery voltage drops below the specified operating voltage of the BENNING CM 11,

then a battery symbol appears in the display @.

14 The battery life depends on the measuring function used and is approximately 30 hours
to 100 hours without using the acoustic continuity test and background lighting (alkaline
battery).

15 Temperature coefficient of the measured value: 0.1 x (stated measuring accuracy)/ °C
<18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference temperature of 23 °C

16 Dimensions of unit (length x width x height) = 206 x 76 x 33,5 mm.

Weight of unit: 262 g (incl. batteries)

17 The safety measuring leads and measurement tips supplied are specially suited to the
rated voltage of the BENNING CM 11. The measuring tips can be protected by caps.

18 Widest prong opening: 23 mm

Ambient conditions

The BENNING CM 11 is intended for making measurements in dry environment.
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

Overvoltage category: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V category IV

Contamination class: 2 (EN 61010-1),

Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection against solid
impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protection against water, (0 - second
index).

Operating temperature and relative humidity:

For operating temperatures from 0 °C to 40 °C: relative air humidity lower than 80 %, non-
condensing
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- Storage temperature: The BENNING CM 11 can be stored at temperatures between - 10 °C
and + 60 °C, at a relative air humidity lower than 80 % without batteries.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from 23 °C + 5 °C and
relative humidity less than 80 %.

7.1 DC voltage range
The input resistance is 2 1 MQ.

Measuring range Resolution M t Y Overload protecti
50.00 V/ 0.01V + (1 % of reading + 2 digits) 400 V AC/DC
300.0 V 0.1V + (1 % of reading + 2 digits) 400 VAC/DC

7.2 AC voltage range

The measured value is obtained and displayed as real r.m.s. value (True RMS, AC coupling).
Its calibration is adapted to sinusoidal curves. In case of deviations from this curve shape, the
accuracy of the displayed value decreases.

Crest factor < 2.0 up to 100 % of the final measuring range value

Crest factor < 4.0 up to 50 % of the final measuring range value

The input resistance is 2 1 MQ.

Measuring range Resoluti M t y (40 Hz - 1 kHz)  Overload protection
50.00 V/ 0.01V + (1.2 % of reading + 5 digits) 400 VAC/DC
300.0V 01V + (1.2 % of reading + 5 digits) 400 VAC/IDC

7.3 DC current range

Measuring range Resolution Measurement Y Overload protecti
300.0 mA 0.1 mA + (1.0 % of reading + 10 digits) 100 AAC/DC
3.000A 0.001A + (1.0 % of reading + 10 digits) 100 AAC/DC
10.00A 0.01A + (3.0 % of reading + 10 digits) 100 AAC/DC

Influence of geomagnetism: < + 1.0 mA
Influence of opening and closing the measuring clamp: < + 1.0 mA

7.4 AC current range

The measured value is obtained and displayed as real r.m.s. value (True RMS, AC coupling).
Its calibration is adapted to sinusoidal curves. In case of deviations from this curve shape, the
accuracy of the displayed value decreases.

Crest factor < 2.0 up to 100 % of the final measuring range value

Crest factor < 4.0 up to 50 % of the final measuring range value

Measuring range Resoluti M y (50 Hz - 60 Hz)  Overload protection
300.0 mA 0.1mA + (1.0 % of reading + 5 digits) 100 AAC/DC
3.000A 0.001A + (1.0 % of reading + 5 digits) 100 AAC/DC
20.00A 0.01A + (1.0 % of reading + 5 digits) 100 AAC/DC

7.5 Resistance range
Open circuit-voltage: approx. 3 V, max. testing current 1 mA

Measuring range Resoluti M y (50 Hz - 60 Hz) Overload protection
500.0 Q 010 + (1 % of reading + 2 digits) 400 V AC/IDC
5.000 kQ 10 + (1 % of reading + 2 digits) 400 VAC/IDC
50.00 kQ 100 + (1 % of reading + 2 digits) 400 VAC/IDC
500.0 kQ 100 Q * (1 % of reading + 2 digits) 400 VAC/IDC
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7.6 Continuity test
Open circuit-voltage: approx. 3 V, max. Testing current 1 mA
The built-in buzzer sounds when resistance is less than 100 Q.

8. Measuring with the BENNING CM 11

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 11 at the specified storage and operating temperatures

only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check rated voltage and rated current details specified on the safety measuring lines. The
nominal voltage and current ratings of the safety measuring cables included in the scope of
delivery correspond to the ratings of the BENNING CM 11.

- Check the insulation of the safety measuring lead. If the insulation is damaged, the
BENNING CM 11 must be scrapped immediately.

- Check the continuity of the safety measuring leads. If the leads is disconnected at any point,
remove it immediately.

- Before - at the rotary switch @ a different function is selected, the safety measuring leads
must be disconnected from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 11 might involve unstable
readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurement

Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to earth potential!
Electrical danger!

The maximum voltage which may be applied to the sockets

- COM socket, black (@,

- V- Q socket (positive) @ for voltage and resistance measurements and continuity testing
(marked red)

of the BENNING CM 11 against ground, amounts to 300 V.

- Use the rotary switch @ to select the required function V=== or VA~ on the BENNING CM 11.

- The black safety measuring lead has to be contacted with the COM jack @ on the
BENNING CM 11.

- Connect the red safety measuring lead to the V-Q jack @), marked in red.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read off measured
value on the digital display @ on the BENNING CM 11.

Note:

- In small voltage measuring ranges, the zero-volt indication does not appear (due
to interference) when the safety measuring leads are open. Make sure that the
BENNING CM 11 is fully functional by short-circuiting the measuring tips.

See figure 2:  DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 Current measurement

Do not apply any voltage to the input jacks @ and () of the BENNING CM 11!

Any possibly connected safety measuring leads have to be removed. For

direct current (DC) measurements, observe correct polarity! The arrow on the
ing clamp indi the technical current direction. + — —

- Use the rotary switch @ to select the required function A=== or A~ on the BENNING CM 11.

- Press the “ZERO” button @ to set the BENNING CM 11 to the starting point.

- Operate opening lever @, clamp @ single wire live conductor centrally by means of the
BENNING CM 11 current probe.

- Read off the digital display unit ©.

See figure 4:  AC/ DC current measurement

8.4 Resistance measurement

- Select the ))))/ Q function by means of the rotary switch @ of the BENNING CM 11 and press
the ,MIN/MAX"* key @.

- The black safety measuring lead has to be contacted with the COM jack @ on the
BENNING CM 11.

- Connect the red safety measuring lead to the V-Q jack ), marked in red.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read off measured
value on the digital display @ on the BENNING CM 11.

Note:

- To obtain a correct measurement, ensure that no voltage is applied to the measuring point.
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See figure 5: Resistance measurement

8.5 Continuity testing with buzzer

- Use the rotary switch @ to select the required function ))))/ Q on the BENNING CM 11.

- The black safety measuring lead has to be contacted with the COM jack @ on the
BENNING CM 11.

- Connect the red safety measuring lead to the V-Q jack @), marked in red.

- Apply the safety measuring leads to the measuring points. If the resistance between the
measuring points falls below 100 Q, the integrated buzzer of the BENNING CM 11 sounds.

See figure 6:  Continuity testing with buzzer

9. Maintenance

Before opening the BENNING CM 11, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

Work on the opened BENNING CM 11 under voltage may be carried out only by skilled

electricians with special precautions for the prevention of accidents.

Make sure that the BENNING CM 11 is free of voltage as described below before opening the

instrument:

- First, remove the BENNING CM 11 and the two safety measuring leads from the measuring
object.

- Then disconnect the two safety measuring leads from the BENNING CM 11.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

The BENNING CM 11 is not equipped with a fuse.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CM 11 is no longer ensured, for
example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper conditions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING CM 11 must be switched off immediately, disconnected from the
measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning wipers). Avoid
using solvents and/ or scouring agents for cleaning the instrument. It is important to make sure
that the battery compartment and battery contacts are not contaminated by leaking electrolyte.
If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the batteries or battery
casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING CM 11, make sure that it is free of voltage!
Electrical danger!

The BENNING CM 11 is supplied by means of two 1.5 V batteries of type AAA (IEC LRO03).

Battery replacement is required, if the battery symbol appears on the display ©.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING CM 11.

- Set the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

- Lay the BENNING CM 11 face down and release the screws of the battery compartment
cover.

- Lift the battery compartment lid (in the housing recess area) from the bottom section.

- Replace the exhausted batteries by two new ones of type AAA (LR03). Make sure that the
new batteries are inserted with correct polarity!

- Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the screw.

See figure 7: Battery replacement

Make your contribution to environmental protection! Do not dispose of

A discharged batteries in the household garbage. Instead, take them to a
collecting point for discharged batteries and special waste material. Please
inform yourself in your community.

11/ 2014 BENNING CM 11 13



9.4 Calibration

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument must be recali-
brated at regular intervals by our factory service. We recommend a recalibration interval of one
year. Send the unit to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories
- Standard: EN 61010-031,
- Maximum rated voltage to earth (JT_) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,
- Maximum rated current: 10 A,
- Protective class Il (@), continuous double or reinforced insulation,
- Contamination class: 2,
- Length: 1.4 m, AWG 18,
- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %
- Only use the test leads if in perfect and clean condition as well as according to this manual,
since the protection provided could otherwise be impaired.
- Throw the test leads out if the insulation is damaged or if there is a break in the cable/ plug.
- Do not touch the bare contact tips of the test leads. Only grab the area appropriate for
hands!
- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

11. Environmental note

X At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at collection

points provided in your community.
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Notice d’emploi
BENNING CM 11

TRUE RMS Multimétre numérique a pince électrique pour
- mesure de tension continue/ alternative
- mesure de courant continu/ alternatif
- mesure de résistance
- contréle de continuité

Sommaire
Remarques a I'attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité
Fourniture
Description de I'appareil
Indications générales
Conditions d’environnement
Indications électriques
Mesurer avec le BENNING CM 11
Maintenance
0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Information sur I'environnement
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1. Remarques a I'attention de l'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CM 11 est congu pour effectuer des mesures dans un environnement sec. Il ne
doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale est supérieure a CAT IV 300 V
(pour de plus amples informations, consulter la section « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le BENNING CM 11 :
Permet le déplacement et I'application autours d’un conducteur actif non isolé.

Attention ! Danger électrique !
Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter tout risque
pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues dans cette
notice d‘emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING CM 11 signifie que le BENNING CM 11 est doté d'une
isolation double (classe de protection II).

OB b

Ce symbole apparait sur I'affichage indiquant que la batterie est déchargée.

)) Ce symbole caractérise la gamme « Controle de continuité ».
Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

(CC) Tension continue ou courant continu.

(CA) Tension alternative ou courant alternatif.

Terre (tension a la terre).

=2l
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 031/ EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se conformer aux
remarques et aux avertissements contenus dans cette notice d'utilisation. Un maniement
incorrect de l‘appareil et la non observation des avertissements pourraient provoquer des
blessures graves ou danger de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs dénudés ou avec des
A lignes principales. Il y a le risque d‘un électrochoc trés dangereux au toucher
de.

L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits électriques de la
catégorie de protection contre les surtensions lll et IV avec un conducteur de
300 V au max. raccordé a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure appropriée pour cela. Pour les
mesures au sein de la catégorie de mesure lll et IV, la partie conductrice
A saillante doit avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm. Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure Il et
IV, les capuchons joints au kit et signalés par CAT Ill et CAT IV doivent étre
placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘élé its et dir llation:
conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja les tensions de 30 V
CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et les cables ne
sont pas détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre I'appareil hors
service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n’est plus possible:

- sil'appareil ou le cable de mesure présentent des dommages visibles,
- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil ou le cable de mesure sont mouillés.

3. Fourniture
Les composants suivants font partie de la fourniture du BENNING CM 11 :
3.1 Un multimetre numérique a pince électrique
3.2 Un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.3 Un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.4 Un étui compact de protection,
3.5 Deux piles de 1,5 V ( micro/ CIE LR03/ AAA ),
3.6 Une notice d’emploi.

Remarque concernant les piéces d'usure :

- Le BENNING CM 11 est alimenté par deux piles de 1,5 V (CIE LR03/ AAA).

- Les cables de mesure de sécurité (accessoires contrélés) mentionnés ci-dessus
correspondent & CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V et sont homologués pour un courant de 10 A.

4. Description de I'appareil

Le BENNING CM 11 est un multimetre numérique a pince électrique avec une téte de mesure
de courant équipée d’un détecteur Hall.

voir figure 1:  panneau avant de |'appareil

Les éléments de commande et d’affichage représentés sur la figure 1 sont désignés comme
suit :

Pince de mesure, pour entourer un conducteur unique parcouru par un courant alternatif
Bourrelet de pince électrique, protége I'utilisateur des contacts avec les conducteurs
Touche « () » (jaune), éclairage de I'afficheur

Levier d’ouverture, permet d’ouvrir et de fermer la pince électrique

Commutateur rotatif, pour la sélection de la fonction de mesure

00000

11/ 2014 BENNING CM 11 16



®

® © & 0000

o oo
NN

A

5.1.2

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

Touche « ZERO », pour compensation a zéro ou mesure différentielle

Touche « MIN/MAX », mémorisation de la valeur mesurée minimum et maximum

Touche « HOLD », mémorisation de la valeur mesurée affichée

Affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépassement de la plage
de valeurs

Douille « COM », douille commune pour les mesures de tension et de résistance ainsi que
pour le test de continuité, marquée en noir

Douille « V-Q » (positive), douille commune pour les mesures de tension et de résistance
ainsi que pour le test de continuité, marquée en rouge

Couvercle du compartiment a piles, sur la face arriére du boitier

Indications générales
Indications générales du multimétre numérique a pince électrique

L‘écran numérique @ est un affichage a cristaux liquides de 4 caractéres de 12 mm de
hauteur avec point décimal. La valeur maximale affichée est 5000.

L‘affichage de polarité sur I'écran numérique @ fonctionne de maniére automatique. La
polarité est seulement affichée par « - » par rapport a la définition de la prise.

Le dépassement de la plage de valeurs est signalé par « OL. ».

Attention: pas d‘affichage et d'avertissement en cas de surcharge!

Le commutateur rotatif @ sert & sélectionner la fonction de mesure.

Touche ZERO @ : Pour la mise & zéro pour mesures de courant, peut également étre
utilisée pour tous les domaines pour la mesure différentielle (mise a zéro possible de
chaque valeur !). Affichage par « ZERO » sur I‘écran numérique @.

Au moyen de la touche de fonction « MIN/MAX » @, il est possible de saisir et de
mémoriser la valeur mesurée maximale et minimale. En appuyant sur la touche, les
valeurs suivantes sont affichées : L'affichage « MAX » montre la valeur mesurée maxi-
male, « MIN » montre la valeur mesurée minimale et « MIN/MAX » montre la valeur
mesurée actuelle. En appuyant sur la touche pour 2 secondes environ, il est possible
de retourner au mode normal.

Dans la fonction de mesure « )/ Q », appuyez sur la touche « MIN / MAX » @ afin de
passer du test acoustique de continuité a la mesure de résistance.

Touche de fonction « HOLD » : Appuyez sur la touche « HOLD » @ afin de mémoriser
le résultat de mesure. En méme temps, le symbole « HOLD » est affiché sur I'écran ©.
En appuyant de nouveau sur la touche, il est possible de retourner au mode de mesure.
La touche jaune d‘éclairage @ sert a activer I'¢clairage de I'écran numérique ©.
L'éclairage est désactivé en appuyant de nouveau sur la touche ou automatiquement
apres 30 secondes environ.

Le taux de mesure nominal du BENNING CM 11 est de 2 mesures par seconde pour
I'indicateur numérique.

Le commutateur rotatif @ permet de mettre le BENNING CM 11 en et hors circuit.
Position d’'arrét « OFF ».

L'appareil BENNING CM 11 s’éteint automatiquement aprés 15 minutes environ ( la
fonction APO, « Auto-Power-Off », est activée si le symbole « @ » est affiché sur
I'écran @ ). Il se rallume si le commutateur rotatif @ est activé de nouveau a partir de la
position « OFF » ou si la touche jaune d‘éclairage @ est appuyée. L'arrét automatique
peut étre désactivé en appuyant sur la touche « HOLD » @ et en allumant I'appareil
BENNING CM 11 de la position « OFF » en méme temps. Le symbole « (@ » disparait
de I'écran ©.

Le BENNING CM 11 est alimenté par deux piles rondes de 1,5 V ( CIE LR03/ AAA/
micro ).

Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du BENNING CM 11,
un symbole de pile apparait sur I'affichage ©.

La durée de vie des piles dépend de la fonction de mesure utilisée et est de 30 a 100
heures environ sans utiliser le test acoustique de continuité et I'‘éclairage de fond ( pile
alcaline ).

Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,1 x ( précision de mesure indiquée )
/ °C <18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d’'une température de référence de
23°C

Dimensions de I'appareil : (L x | x h) = 206 x 76 x 33,5 mm

Masse de 'appareil : 262 g ( avec piles )

Les conducteurs de mesure de sécurité et les pointes de mesure livrées avec I'appareil
sont exclusivement prévus pour la tension nominale du BENNING CM 11. Les pointes
de mesure peuvent étre protégées par des capuchons de protection.

Ouverture maximale de la pince : 23 mm

6. Conditions d’environnement
- Le BENNING CM 11 est congu pour procéder a la mesure dans des environnements secs,
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- Hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension : CIE 60664/ CIE 61010 — 300 V catégorie 1V,
- Degré d’encrassement : 2 (EN 61010-1),

- Type de protection : IP 30 (DIN VDE 0470-1 CIE/ EN 60529),

IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et protection contre
les impuretés solides > 2,5 mm de diametre, (3 - premier indice). Aucune protection contre

I'eau, (0 - second indice).
- Température de travail et humidité relative de Iair:

Pour une température de service entre 0 °C et 40 °C : humidité relative de I'air inférieure a

80 %, sans condensation

- Température de stockage : L'appareil BENNING CM 11 peut étre stocké a des températures

de - 10 °C a + 60 °C, avec une humidité relative de I'air inférieure a 80 %, sans piles.

7. Indications électriques
Remarque: La précision de mesure est la somme
- d'une part relative de la valeur mesurée et
- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniere position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre 23 °C + 5 °C
pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Domaine de tension continue
La résistance d’entrée est de 2 1 MQ.

Protection de

Domaine de mesure Résolution Précision de mesure n
surtension
50,00 V 0,01V + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400 V AC/IDC
3000V 01V + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400 VAC/IDC

7.2 Domaine de tension alternative
La valeur mesurée est calculée et affichée en tant que valeur effective vraie ( « true RMS

et

»,

couplage AC ). Son étalonnage est syntonisé & une courbe sinusoidale. Pour les courbes non

sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.

Facteur de créte < 2,0 jusqu’a 100 % de la valeur finale de la plage de mesure
Facteur de créte < 4,0 jusqu’a 50 % de la valeur finale de la plage de mesure
La résistance d’entrée est de 2 1 MQ.

Domaine de mesure Résolution Précision de mesure (40 Hz - 1 kHz) Protection de

surtension
50,00 V 0,01V + (1,2 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 400 V AC/DC
300,0 V 01V + (1,2 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 400 VAC/DC

7.3 Domaines de courant continu

Protection de

Domaine de mesure Résolution Précision de mesure S
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % de la valeur de mesure + 10 chiffres) 100 AAC/DC
3,000A 0,001A + (1,0 % de la valeur de mesure + 10 chiffres) 100 AAC/DC

10,00 A 0,01A + (3,0 % de la valeur de mesure + 10 chiffres) 100 AAC/DC

Influence du géomagnétisme : < + 1,0 mA
Influence de I'ouverture et de la fermeture de la pince de mesure : <+ 1,0 mA

7.4 Domaines de courant alternatif
La valeur mesurée est calculée et affichée en tant que valeur effective vraie ( « true RMS

»,

couplage AC ). Son étalonnage est syntonisé a une courbe sinusoidale. Pour les courbes non

sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.
Facteur de créte < 2,0 jusqu’a 100 % de la valeur finale de la plage de mesure
Facteur de créte < 4,0 jusqu’a 50 % de la valeur finale de la plage de mesure

Domaine de mesure  Résolution Précision de mesure (50 Hz - 60 Hz) Riotectonde

surtension
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 100 AAC/DC
3,000A 0,001A + (1,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 100 AAC/DC
20,00 A 0,01A + (1,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres) 100 AAC/DC
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7.5 Domaines de résistance
Tension a circuit ouvert: env. 3 V, courant de test max. 1 mA

Domaine de mesure Résolution Pré(csi: i;: fizom:zs)ure P;zt:::\i:;;:e
500,0 Q 0,1Q * (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400 VAC/DC
5,000 kQ 10 + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400 V AC/DC
50,00 kQ 100Q + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400 V AC/DC
500,0 kQ 100 Q + (1 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400 V AC/DC

7.6 Controle de continuité
Tension a circuit ouvert: env. 3 V, courant de test max. 1 mA
Le ronfleur intégré est activé pour une résistance inférieure a 100 Q.

8 Mesurer avec le BENNING CM 11

8.1 Préparation de la mesure

Utiliser et ranger le BENNING CM 11 uniquement dans les conditions de stockage et de service

spécifiées et éviter une exposition au soleil prolongée.

- Contrélez les indications de tension nominale et de courant nominal sur les cables de
mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis correspondent a la tension
nominale et au courant nominal du BENNING CM 11.

- Controlez l'isolation des conducteurs de mesure de sécurité et des pointes de mesure. Si
l'isolation est endommagée, mettre immédiatement les conducteurs de mesure de sécurité
au rebut.

- Contrélez la conductivité des conducteurs de mesure de sécurité. Si le cable du conducteur
de mesure de sécurité est coupé, mettre immédiatement le conducteur de mesure de sécu-
rité au rebut.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif @, il faut
séparer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Des sources de parasites importantes pres du BENNING CM 11 peuvent entrainer un
affichage instable et conduire a des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Tenir pte de la ion imum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus grande tension appliquée aux douilles
- douille COM (® marquée en noir
- douille V-Q (positive) @) pour les mesures de tension et de résistance et les controles
de continuité, marquée en rouge,
du BENNING CM 11 a la terre est de 300 V.

- Sélectionnez la fonction souhaitée « V=== » ou « V~ » sur le BENNING CM 11 avec le
commutateur rotatif @.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douile COM @ du
BENNING CM 11.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité rouge a la douille « V-Q » ) marquée en rouge.

- Mettrez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure, lire la
valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING CM 11.

Remarque :

- Pour les domaines de mesure de faible tension, avec les conducteurs de mesure de sécu-
rité ouverts, I'affichage zéro volt n’apparait pas par suite d’interférences. Vérifier que le
BENNING CM 11 est opérationnel en court-circuitant les pointes de mesure.

voir figure 2:  mesure de tension continue

voir figure 3:  mesure de tension alternative

8.3 Mesure de courant

Ne mettez j is de la ion aux douilles d‘entrée @ et @ de I‘appareil
BENNING CM 11 ! Enlevez les cables de mesure de sécurité connectés. Pour
les mesures de courant continu, tenez compte de la polarité correcte ! La
fleche sur la pince de mesure indique la direction technique du courant. + — —

- Sélectionnez la fonction souhaitée « A=== » ou « A~ » sur le BENNING CM 11 avec le
commutateur rotatif @.
- Amenez le BENNING CM 11 en position initiale avec la touche de mise & zéro « ZERO » @.

11/ 2014 BENNING CM 11 19



®

- Actionnez le levier @ et saisir au centre le cable & un conducteur traversé par du courant a
I'aide de la pince de mesure @ du BENNING CM 11.

- Lisez I'écran numérique ©.

voir figure 4 :  mesure de tension continue/ alternative

8.4 Mesure de résistance

- Sélectionnez la fonction « ))))/ Q » au moyen du commutateur rotatif @ de I‘appareil
BENNING CM 11 et appuyez sur la touche « MIN / MAX » @.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM @ du
BENNING CM 11.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité rouge a la douille « V-Q » (11] marquée en rouge.

- Mettrez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure, lire la
valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING CM 11.

Remarque :

- Pour une mesure correcte, s'assurer qu’aucune tension n’est appliquée au point de mesure.

voir figure 5 : mesure de résistance

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction « )/ Q » au moyen du commutateur rotatif @.

- Mettrez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douile COM @ du
BENNING CM 11.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité rouge a la douille « V-Q » @ marquée en rouge.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure. Si la
résistance entre les points de mesure est inférieure a 100 Q, le ronfleur intégré a I'appareil
BENNING CM 11 émet un signal acoustique.

voir figure 6 :  contrdle de continuité avec ronfleur

9. Maintenance

Avant d’ouvrir le BENNING CM 11, I’isoler impérativement de toute source de
tension ! Danger d’électrocution !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres pour éviter les

accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le BENNING CM 11 ouvert sous

tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING CM 11 hors tension avant de l‘ouvrir :

- Enlevez d'abord I'appareil BENNING CM 11 ainsi que les deux cable de mesure de sécurité
de l'objet @ mesurer.

- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING CM 11.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

Le transformateur de courant alternatif BENNING CM 11 n’est pas pourvu d’un fusible.

9.1 Mise hors service de I'appareil

Dans certaines conditions, la streté de manipulation du BENNING CM 11 peut ne plus étre
garantie, par exemple en cas :

- de dommages visibles de I'appareil,

- d'erreurs de mesures

- de conséquences visibles d’'un stockage de prolongé dans des conditions inadéquates et
- de conséquences visibles de contraintes exceptionnelles dues au transport.

Dans ces cas, déconnecter immédiatement le BENNING CM 11, I'enlever du circuit & mesurer
et empécher qu'il ne puisse étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (excepté chiffons spéciaux de
nettoyage). Ne pas utiliser de solvants ou de détergents pour nettoyer le multimétre numérique.
Veiller impérativement a ce que le compartiment a piles et les contacts de pile n'aient pas été
contaminés par une fuite d’électrolyte des piles. En cas de contamination par de I'électrolyte ou
de dépét blanchatre aux alentours des piles ou du compartiment a piles, nettoyer aussi ceux-ci
avec un chiffon propre.

9.3 Remplacement des piles

Avant d’ouvrir le BENNING CM 11, l’isoler impérativement de toute source de
tension ! Danger d’électrocution !

Le BENNING CM 11 est alimenté par deux piles de 1,5 V ( CIE LR03/ AAA ). Un remplacement
des piles est nécessaire lorsque le symbole de la pile apparait sur l'affichage ©.
Remplacement des piles :
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- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING CM 11.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Posezle BENNING CM 11 sur la partie avant et dévissez les vis a téte fendue du couvercle
de pile.

- Retirer le couvercle la pile (au niveau des évidements du boitier) de la partie inférieure.

- Remplacez les piles usées par deux nouvelles piles de 1,5 V ( CIE LR03/ AAA ). Veillez
toujours a ce que les piles soient insérées en respectant la polarité correcte !

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez la vis.

voir figure 71 remplacement des piles

Participez a la protection de I'environnement ! Ne jetez pas les piles a la
poubelle. Apportez-les a un point de récupération de piles usagées ou de
déchets toxiques. Informez-vous auprés des autorités de votre commune.

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire étalonner
réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de respecter un intervalle
d’étalonnage d'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil a I'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

- norme : EN 61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (L ) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il (&), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur : 1.4 m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température: 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irréprochable et selon
les conditions prescrites par le manuel d’utilisation, sinon la protection prévue pourrait étre
détériorée.

- Jeter le cable si I'isolement est endommagé ou s'il y a une rupture entre le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit approprié a la pré-
hension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

11. Information sur I’environnement

X Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de recyclage

— approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 11

TRUE RMS Multimetro digital de pinzas para
- medicion de tension continua/ alterna
- medicion de corriente continua/ alterna
- medicion de resistencia
- control de continuidad

Contenido
Informaciones para el operario
Instrucciones de seguridad
Envergadura del suministro
Memoria descriptiva del equipo
Generalidades
Condiciones ambientales
Datos eléctricos
La medicion con BENNING CM 11
Mantenimiento
0. Datos técnicos de los accesorios de medida
1. Advertencia

239N RrON

1. Informaciones para el operario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personal electrotécniamente instruido

El equipo BENNING CM 11 esta previsto para empleo en ambiente seco y no puede ser
empleado en circuitos con tensién nominal superior a CAT IV 300 V (para mas detalles, ver
seccion 6, “Condiciones ambientales®)

En las instrucciones de servicio y en el equipo BENNING CM 11 se emplean los simbolos
siguientes:

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conductores con
tensiones peligrosas.

Este simbolo avisa de peligro por electricidad

Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del equipo BENNING CM 11
(jObservar la documentacion!)

Este simbolo en el BENNING CM 11 significa que el equipo viene ejecutado con
aislamiento de proteccion (categoria de proteccion II).

A= >

Este simbolo indica una bateria descargada en el display.

)) Este simbolo marca la parte de “control de continuidad”. El vibrador sirve para
sefializacion acustica del resultado.

=== (DC)tension 6 corriente continua.

(AC) tension 0 corriente alterna.

Masa (potencial hacia la tierra).

= ¢
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

verificado, y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su funcionamiento
sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y advertencias de peligros en este
manual de servicio. La mala conducta y el descuido de las advertencias que pueden conducir
a lesiones graves o la muerte

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja con barras
A conductoras o lineas de red con tension! El contacto con lineas activas puede
causar un shock eléctrico!

El BENNING CM 11 sélo esta permitido para uso en circuitos de corriente de
la categoria de sobretension Ill y IV con conductor frente a tierra max. 300 V.

Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello. En las mediciones
dentro de la categoria de medicion lll y IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una longitud superior

alos 4 mm

A Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medicion Il y IV
deberan colocarse las tapas enchufables suministradas con el set, marcadas
con CAT lll y CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene como
finalidad la proteccion del usuario.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e instalaciones bajo
tension eléctrica por principio son peligrosos. Ya pueden suponer peligro de
muerte para las personas las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equipo y las
conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin peligro, hay que
desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el aparato o el cable de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones desfavorables,
- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o el cable de medicion estan humedos,

3. Envergadura del suministro

Forman parte del suministro del multimetro BENNING CM 11:
3.1 multimetro digital, una unidad
3.2 conduccion protegida de medicién, negra (L = 1,4 m) una unidad
3.3 conduccion protegida de medicién, roja (L = 1,4 m) una unidad
3.4 bolsa compacta de proteccion, una unidad
3.5 pilas 1,5 V Micro (IEC LR0O3/AAA), dos unidades
3.6 Instrucciones de servicio

Piezas propensas al desgaste:

- Elmultimetro digital BENNING CM 11 es alimentado de dos pilas 1,5V (2x 1,5V IEC LR03/
AAA, micro).

- Mencionar el cable de seguridad (repuesto testeado) son aprobados en concordancia con
CAT IIl 1000 V/ CAT IV 600 V y para corrientes superiores 10 A.

4. Memoria descriptiva del equipo

El equipo BENNING CM 11 es un multimetro digital con pinzas fijas con cabezal de medicion
de corriente dotado de un sensor hall.

véase fig 1: Parte frontal del equipo.

Los elementos de visualizacion y operacién indicados en la fig. 1 se denominan como sigue:
@ Pinzas de medicion, para abrazar el conductor de un hilo que lleva corriente

© Borde del amperimetro de pinza, sirve de proteccién contra el contacto con el conductor
© (®-Tecla (amarilla), iluminacion del display

O Palanca de apertura para abrir y cerrar el amperimetro de pinza
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Conmutador disco, para seleccién de la funcion de medicién

Tecla ZERO, para graduacion en cero, respective para medicion de diferencia

Tecla MIN/MAX, almacenamiento de los valores minimo y maximo

Tecla HOLD, almacenamiento del valor de medicion indicado

Indicador digital, para el valor medido y el indicador de superacién del rango

Terminal hembra COM, terminal hembra comuin para mediciones de tensién y de resisten-

cia y prueba de continuidad, marcada en negro

® ©

Terminal hembra V-Q, terminal hembra comin para mediciones de tensién y de resisten-
cia y prueba de continuidad, marcada en rojo
Tapa del compartimento de la bateria, en la parte trasera de la carcasa

Generalidades

11

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.
5.1 Generalidades del multimetro de pinzas
5

El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 caracteres de 12 mm
de altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 5000.

La indicacién de polaridad de la pantalla digital @ surge automaticamente. Sélo se
indica con ,-* una polarizacion contraria a la indicada en la parte de la pinza.

La medicion fuera de rango se indica mediante «OL.».

iCuidado, no ha y aviso cuando existe sobrecarga!

El conmutador giratorio @ sirve para seleccionar la funcién de medicion.

Tecla ZERO @ (tecla de cero), para ajuste de cero en mediciones de corriente, también
puede emplearse para mediciénes de diferencia les (jel ajuste de cero es posible con
cualquier valor medido!). Se indica con “ZERO” en el display digital ©.

La tecla MIN/MAX @ permite detectar y guardar automaticamente el valor de medicion
mas bajo y el mas alto. Al volver a presionar esta tecla, se muestran los siguientes
valores en pantalla: el simbolo «MAX» indica el valor registrado mas alto, «MIN» el
valor registrado mas bajo y «MIN/MAX» el valor de medicion actual. Presionando la
tecla de manera prolongada (2 segundos) se vuelve al modo normal.

En la funcion de medicion )/ Q, accionando la tecla MIN/ MAX @ se pasa de la prueba
de continuidad acustica a la medicion de resistencia.

Funcion de la tecla HOLD: Al pulsar la tecla HOLD @ se guarda el resultado de la
medicion. La pantalla @ muestra al mismo tiempo el simbolo «<HOLD». Pulsando de
nuevo la tecla se vuelve al modo de medicion.

La tecla de iluminacion @ activa la iluminacion de la pantalla digital @. La iluminacién
de pantalla se desactiva al volver a pulsar la tecla o automaticamente después de 30 s.
La frecuencia nominal de medicién del BENNING CM 11 es de 2 mediciones por
segundo para el display digital.

BENNING CM 11 se conecta y desconecta mediante el conmutador disco @. Posicion
L,OFF* para desconectar.

El dispositivo BENNING CM 11 se apaga automaticamente tras aprox. 15 min (la fun-
cién APO, Auto-Power-Off se encuentra activa si la pantalla @ muestra el simbolo (@).
Se vuelve a activar cuando el conmutador giratorio @ se vuelve a conectar desde la
posicién de conmutacion “OFF” o se acciona la tecla de iluminacion ©. La funcién de
apagado automatico puede desactivarse presionando la tecla HOLD @ y ajustando
simultdneamente el dispositivo BENNING CM 11 fuera de la posicion «OFF». El sim-
bolo () se apaga en la pantalla ©.

EI BENNING CM 11 es alimentado con dos pilas 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ micro).

En el display @ aparece el simbolo de bateria, cuando la tension de la pila cae hasta
ser inferior a la tension de trabajo prevista del BENNING CM 11.

La vida util de las pilas depende de la funcién de medicién que se haya utilizado y
es de aprox. 30 horas - 100 horas sin utilizar la prueba de continuidad acustica y la
retroiluminacion (pilas alcalinas).

Coeficiente de temperatura del valor de medicion:

0,1 x (precision de medicion especificada)/ °C < 18 °C o > 28 °C, en relacién con el
valor de temperatura de referencia de 23 °C

Dimensiones: (largo x ancho x alto) = 206 x 76 x 33,5 mm

Peso del equipo: 262 g (pilas incluidas)

Las conducciones protegidas de medicion y las puntas de medicién suministradas se
prestan precisamente para la tensién nominal del multimetro digital BENNING CM 11.
Colocando las tapas de proteccion es posible proteger las puntas de medicién.
Apertura maxima de las pinzas 23 mm

6. Condiciones ambientales

- EIBENNING CM 11 fue concebido para medicion en ambiente seco,

- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

- Categoria de sobretension: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V categoria IV,
- Clase de suciedad: 2 (EN 61010-1),
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- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccién contra contactos a partes peligrosas
y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege del
agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperatura de funcionamiento de 0 °C a 40 °C: humedad relativa inferior a 80 %, sin
condensacion.

- Temperatura de almacenamiento: El dispositivo BENNING CM 11 debe almacenarse sin
baterias, con una temperatura ambiente de - 10 °C a + 60 °C y una humedad relativa
inferior a 80 %.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima posicion).
Esta exactitud de medicion vale con temperaturas de 23 °C + 5 °C y una humedad atmosférica
relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tensién continua
La resistencia de entrada es de = 1 MQ.

rango de medicion resolucion exactitud de medicid pr ion de sok g
50,00 V 0,01V + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 400 VAC/DC
300,0 V 01V + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 400 VAC/DC

7.2 Rangos de tension alterna

El valor de medicion detectado y mostrado es el valor efectivo (TRUE RMS, acoplamiento CA).
Su calibracién corresponde a una forma de onda sinusoidal. Las desviaciones de esta forma
conllevan lecturas menos precisas.

Factor de cresta < 2,0 a 100 % del valor final de rango de medicién

Factor de cresta < 4,0 a 50 % del valor final de rango de medicion

La resistencia de entrada es de = 1 MQ.

rango de medicién resolucion exactitud de medicion (40 Hz - 1 kHz) proteccion de sobrecarga
50,00 V 0,01V + (1,2 % de del valor medido + 5 digitos) 400 VAC/DC
300,0 V 01V + (1,2 % de del valor medido + 5 digitos) 400 V AC/DC

7.3 Rangos de corriente continua

rango de medicion resolucion exactitud de medicio proteccion de sob g
3000 mA 0,1 mA (0 ED D+ 1Y 100 AAC/DC
digitos)
3000A 0001A (0 et D - 1 100 AACIDC
digitos)
10,00A 001A (B0 e a1 100 AAC/DC
digitos)

Influencia del magnetismo terrestre < + 1,0 mA
Influencia de la apertura y el cierre de la pinza de medicién < + 1,0 mA

7.4 Rangos de corriente alterna

El valor de medicién detectado y mostrado es el valor efectivo (TRUE RMS, acoplamiento CA).
Su calibracion corresponde a una forma de onda sinusoidal. Las desviaciones de esta forma
conllevan lecturas menos precisas.

Factor de cresta < 2,0 a 100 % del valor final de rango de medicién

Factor de cresta < 4,0 a 50 % del valor final de rango de medicion

rango de medicién resolucion exactitud de medicion (50 Hz - 60 Hz) proteccion de sobrecarga
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % de del valor medido + 5 digitos) 100 AAC/DC
3,000 A 0,001 A + (1,0 % de del valor medido + 5 digitos) 100 AAC/DC
20,00A 0,01A + (1,0 % de del valor medido + 5 digitos) 100 AAC/DC
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7.5 Rangos de resistencias
Tension en circuito abierto: aprox. 3 V, max. corriente de prueba 1 mA

rango de medicion resolucion exactitud de medicion (50 Hz - 60 Hz) proteccion de sobrecarga
500,0 Q 01Q + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 400 VAC/DC
5,000 kQ 10 + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 400 VAC/DC
50,00 kQ 10Q + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 400 VAC/DC
500,0 kQ 100 Q + (1 % de del valor medido + 2 digitos) 400 VAC/DC

7.6 Control de continuidad
Tension en circuito abierto: aprox. 3 V, max. corriente de prueba 1 mA
El zumbido del vibrador integrado suena con resistencias inferiores < 100 Q.

8. Medir con el BENNING CM 11

8.1 Preparar la medicién

Usese y almacénese el BENNING CM 11 sélo con las temperaturas de trabajo y de almacena-

miento indicados, evitando radiacion solar directa.

- Controlar y la tensién y la intensidad nominales en las conducciones protegidas de medi-
cién. Las conducciones protegidas de medicion que forman parte del suministro coinciden
en la tension nominal y la intensidad nominal con el medidor BENNING CM 11.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicién. Si el aislamiento es
defectuoso, eliminar en seguida las conducciones protegidas de medicién.

- Controlar la continuidad de la conduccién protegida de medicion. Al encontrarse abierto el
hilo conductor de la conduccion protegida de medicion, eliminar en seguida la conduccién
protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién, en el conductor @ corredizo hay que separar las con-
ducciones protegidas de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 11 pueden causar
inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores de medicion.

8.2 Medicion de tension

Q iObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensiéon maxima permitida en las hembrillas

- hembrilla COM @, marcado de negro

- V-Q (positiva) (1} para mediciones de tensiones, de resistencias y para controles de conti-
nuidad, marcado de rojo,

del BENNING CM 11 frente a tierra, es de 300 V.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada V=== 6 V~-.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM ®, marcado
de negro.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V-Q @, mercado
de rojo.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medicion, leer el
valor medido en el display ©.

Nota

- Enrangos de medicion de tensiénes pequefias, con conducciones protegidas de medicion
abiertas, no hay indicacion de cero voltios. Controlar el funcionamiento del multimetro
BENNING CM 11 cortocircuitando las puntas de medicion.

ver fig. 2:  Medicion de tension continua

ver fig. 3:  Medicién de tension alterna

8.3 Medicion de corriente

No aplicar tensiéon a los terminales hembra de entrada ©® y @ del
BENNING CM 11. En caso necesario, retire los cables de medicion de segu-

A ridad conectados. En mediciones de corriente continua tener en cuenta la
polaridad. La flecha de las pinzas de dicion a el tido técnico de
la corriente. + — —

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada A==z 6 A~-.

- Dejar el multimetro digital BENNING CM 11 en posicion inicial pulsando la tecla de cero
“ZERO” O@.

- Accionar la palanca de apertura @ y agarrar el conductor bajo corriente en el centro con
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las pinzas @ del BENNING CM 11.
- Leer el valor en el display ©.
ver fig. 4: Medicién de corriente continua/ alterna

8.4 Medicion de resistencia

- Con el conmutador giratorio @ de BENNING CM 11, seleccionar la funcién )/ Q y accionar
la tecla MIN/ MAX @.

- Contactar la conduccion protegida de medicion negra con la hembrilla COM ®, marcado
de negro.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V-Q ®, mercado
de rojo.

- Contactar las conducciones protegidas de mediciéon con los puntos de medicion, leer el
valor medido en el display ©.

Nota:

- Para la medicién exacta, procurar que el punto de medicion esté libre de potencial.

ver fig. 5: Medicion de resistencia

8.5 Control de continuidad con sefial de vibrador

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcion deseada M)/ Q.

- Contactar la conduccion protegida de medicion negra con la hembrilla COM ®, marcado
de negro.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V-Q ®, mercado
de rojo.

- Hacer contacto entre los cables de medicién de seguridad y los puntos de medicion. Si
la resistencia entre los puntos de medicién no llega a 100 Q, el zumbador integrado en el
BENNING CM 11 emite una sefial acustica.

ver fig. 6: Control de continuidad con vibrador

9. Mantenimiento

iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 11 antes de abrirlo! jPeligro
de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING CM 11 bajo tensién queda exclusivamente en manos de per-

sonal especializado en electrotecnia, que debe tomar medidas especiales para evitar

accidentes.

Asi se elimina todo tipo de tensiones del BENNING CM 11 antes de abrir el equipo:

- Retire primero el BENNING CM 11 y ambos cables de medicién de seguridad del objeto de
medicion.

- Después, quitar ambas conducciones protegidas de medicion del BENNING CM 11.

- Girar el conmutador disco @ a la posicion ,OFF,,.

El adaptador de pinza amperimétrica BENNING CM 11 no esta equipado con ningun sistema

de seguridad de corte de corriente.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de uso del

BENNING CM 11; por ejemplo habiendo:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiempo bajo condi-
ciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el BENNING CM 11, alejarlo

del punto de medicién y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente con pafios
especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.
Observar sin falta que el apartado de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito
saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o del apartado
de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pilas

iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 11 antes de abrirlo! jPeligro
de tension eléctrica!
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El equipo BENNING CM 11 se alimenta con dos pilas 1,5 V (IEC LR03/AAA). Hay que cambiar

la pila, cuando en el display @ aparece el simbolo de la bateria C=.

Asi se cambia las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del medidor BENNING CM 11.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicion ,OFF,.

- Colocar el BENNING CM 11 sobre su lado frontal y soltar el tornillo de la taba de pilas.

- Levantar la tapa de pilas (en la zona de los ahondamientos de la carcasa) y quitarlo de la
parte inferior.

- Reemplace las pilas gastadas por dos nuevas pilas (Micro/ IEC LR03/ AAA). jAseglrese de
colocar las nuevas pilas con la polaridad correcta!

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 7: cambio de pilas
jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas no son basura
domeéstica. Se pueden entregar en un punto de coleccion de pilas gastadas o

residuos especiales. Por favor, informese en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de medicion, es preciso
que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédicamente. Recomendamos que el inter-
valo de calibrado sea de un afio. Para ello, enviar el equipo a la direccién siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
- Estandar: EN 61010-031,
- Maxima tension a tierra (JT_) y categoria de medida:
Con tapa enchufable: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT I,
- Maxima corriente: 10 A,
- Proteccion clase Il (@), doble continuidad o aislamiento reforzado,
- Contaminacion clase: 2,
- Longitud: 1.4 m, AWG 18,
- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %
- Utilice solo los cables de medida si esta en perfectoy limpia estado, asi como de acuerdo
a éste manual, de no ser asi la proteccion asegurada podria ser dafiada.
- Inutilice los cables de medida si se ha dafado el aislamiento o si se ha roto el cable / punta.
- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada para las manos!
- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

X Para preservar el medio ambiente, al final de la vida Util de su producto, depositelo

en los lugares destinado a ello de acuerdo con la legislacion vigente.
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Navod k pouziti
BENNING CM 11

TRUE RMS digitalni kleStovy multimetr pro:
- méfeni stejnosmérného/ stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu
- méfeni odporu
- zkouska prichodu proudu

Obsah
. Pokyny pro uzivatele

Bezpecnostni pokyny

Rozsah dodavky

Popis pfristroje

VSeobecné udaje

Podminky prostiedi

Elektrické udaje

Méreni s pristrojem BENNING CM 11

Udrzba

10. Technické udaje mériciho pfisluSenstvi

11. Ochrana Zivotniho prostredi

CONOORON

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

- odbornikim v oboru elektro a
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

Pristroj BENNING CM 11 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi. Nesmi byt pouzivan v prou-

6. ,Podminky prostfedi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 11 jsou pouzivany nasledujici symboly:

Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodige nebo je odstranit.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeti pfi pouzivani pfistroje BENNING CM 11.
(Ridte se dokumentaci!)

Tento symbol na pfistroji BENNING CM 11 znamena, Ze je pfistroj opatfen
ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

A >

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

)) Tento symbol oznacuje ,zkousku priichodu proudu®. Bzu€ak slouzi pro akusticky
vystup vysledku.

mmm (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.

(AC) Stridavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vici zemi).

= ¢
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 031/ EN 61010-031

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzZeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat upozornéni a
varovani v tomto ndvodé obsazenych. Nespravné chovani a nedodrzovani vystraznych upozor-
néni mize vést k tézkym Grazim i se smrtelnymi nasledky.

Q Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodi¢ich nebo drzacich hlavniho vede-
ni. Kontakt s vodiéi mize zpusobit uder elektrickym proudem.

BENNING CM 11 mizZe byt pouzit jen v obvodech kategorie Il a IV s max.

300 V proti zemi.

Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pii méfenich v ramci méfrici

kategorie Il a IV nesmi byt vycnivajici vodiva ¢ast kontaktniho hrotu na
A kabel méficiho obvodu delSi nez 4 mm. Pied mérenimi v méfici kategorii Ill

a IV museji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné c¢epicky, oznacené jako

CAT Ill a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi ochrané

uzivatele.

Dbejte na to, Ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou nebezpecné. Napéti

nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi Zivotu nebezpecna.

A Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrarite, aby s nim
nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpecny provoz neni mozny,

- jestlize pfistroj nebo méfici vedeni vykazuji viditelné poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave,

- jsou-li pfistroj nebo méfici vedeni vihké,

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING CM 11 jsou:
3.1 1 ks digitalni multimetr,
3.2 1 ks bezpecnostni méfici kabel, ¢erny (délka = 1,4 m)
3.3 1 ks bezpecnostni méfici kabel, cerveny (délka = 1,4 m)
3.4 1 ks kompaktni ochranna taska,
3.5 2 ks 1,5 V mikrotuzkové baterie (IEC LRO3/AAA),
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na dily podléhajici rychlému opotfebeni:

- Pristroj BENNING CM 11 je napajen dvéma 1,5 V mikrotuzkovymi bateriemi (2 x 1,5 V IEC
LRO3/AAA).

- VySe uvedené bezpecénostni méfici kabely (pfezkousené prislusenstvi) odpovidaji CAT IlI
1000 V/ CAT IV 600 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje

Pristroj BENNING CM 11 je digitalni multimetr s proudovymi kle$témi a s proudovou méfici
hlavou osazenou Hallovym cidlem.

Viz obrazek 1: Predni strana pristroje

Ukazatele a ovladaci prvky zobrazené na obrazku 1 jsou popsany nasledovné:
@ Mérici klesté, k uchopeni jednozilového vodice, kterym protéka proud

© Zesileny limec proudovych klesti, chrani pred dotykem s vodi¢em

© (®-Tlagitko (zIuté), osvétleni displeje

O Oteviraci packa, k otevirani a zavirani proudovych klesti

© Otoény spinaé, pro vybér méfici funkce

O ZERO-tlagitko, pro vyrovnani nuly popf. méfeni odchylky

@ MIN/MAX-tlagitko, uloZeni nejnizsi a nejvysi naméfené hodnoty

© HOLD-tlagitko, ulozeni namétené hodnoty

O Digitalni indikace, pro naméfenou hodnotu a indikace prekrogeni rozsahu
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5.1

5.1

Zditka COM, spolec¢na zditka na méfeni napéti, odporu a k provadéni zkousky prachodnos-
ti, Cerné oznacena

Zditka V-Q (kladnd), spole¢na zditka na méreni napéti, odporu a k provadéni zkousky
prichodnosti, ervené oznacena

Vicko prihradky na baterie, na zadni strané pouzdra

VSeobecné udaje
VSeobecné udaje k multimetru

1.1 Digitalni displej @ je 4-mistny LCD-displej s velikosti pisma 12 mm a desetinnou te¢-

kou. Nejvyssi zobrazena hodnota je 5000.

.2 Indikator polarity v digitalnim indikatoru @ pusobi automaticky. Pomoci “-* je zobrazo-

véana pouze opacna polarita oproti definici zdirky.

.3 Prekroceni rozsahu je indikovano “OL.".

Pozor, Zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

5.1.4  Otoény spina¢ @ slouzi k vyb&ru funkce méfeni.

5.1.
5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5 Tlagitko ZERO @ (tlagitko nastaveni nuly), k nastaveni nuly u méfeni proudu, Ize pouzit

u v8ech funkci také k méfeni rozdilt (nastaveni nuly je mozné u kazdé hodnoty!). Na
digitalnim displeji @ se objevi ,ZERO".

hodnotu. Dal§im pfepinanim se zobrazi nasledujici hodnoty: Zobrazeni ,MAX" ukazuje
uloZenou nejvyssi hodnotu, ,MIN“ nejnizsi hodnotu a ,MIN/MAX" zobrazuje aktualni
naméfenou hodnotu. Del§im stiskem tlacitka (2 sekundy) se pristroj prepne zpét do
normalniho rezimu.

Ve funkci méfeni )/ Q prepina stisknuti tlacitka MIN/MAX @ z akustické zkousky
pruchodnosti na méfeni odporu.

.7 Funkce tlagitek HOLD: Stisknutim tlagitka HOLD @ Ize ulozit vysledek méfeni. Na

displeji @ se sou¢asné zobrazi symbol ,HOLD*“. Novym stisknutim tlacitka se pistroj
prepne zpét do rezimu méreni.

8 Zluté tlagitko osvétleni @ rozsviti osvétleni displeje @. Osvétleni se zhasne novym

stiskem tlaCitka nebo automaticky pfiblizné po 30 sekundach.

.9  Cetnost méfeni BENNING CM 11 je nominalné 2 méfeni za vtefinu.
10 BENNING CM 11 se zapina a vypina otodnym spinadem @. Vypnuto ,OFF*.
11

BENNING CM 11 se samocinné vypne priblizné po 15 minutach (APO, Auto-Power-
Off je aktivni, je-li na displeji @ zobrazen symbol (). Opét se zapne, pokud znovu
zapnete oto¢ny vypinaé @ z polohy ,OFF* nebo pokud pouzijete Zluté tlagitko osvét-
leni ©. Automatické vypinani Ize deaktivovat stisknutim tlagitka HOLD @ a sougasné
pFepnutim pristroje BENNING CM 11 z polohy spinaée ,OFF*. Symbol (& na displeji @
zhasne.

12 BENNING CM 11 je napajen 1,5 V bateriemi (IEC LR03/ AAA/ micro).

13 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu poZzadovanou BENNING CM 11,
na displeji @ se zobrazi symbol baterie.

14 Doba zivotnosti baterii zavisi na pouzité funkci méfeni a ¢ini pfiblizné 30-100 hodin bez
pouzivani akustické zkousky prichodnosti a osvétleni pozadi. (Alkalické baterie)

15 Teplotni koeficient zméfené hodnoty:
0,1 x (udavana presnost méfeni)/ °C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu refe-
rencni teploty 23 °C.

16 Rozméry pfistroje: (d x § x v) = 206 x 76 x 33,5 mm
Vaha piistroje: 262 g (véetné baterii)

17 Dodané bezpecnostni méfici kabely s méficimi hroty jsou uréeny vyhradné pro jmeno-
vité napéti pfistroje BENNING CM 11. Méfici hroty Ize chranit ochrannymi kryty.

18 Nejvétsi rozevieni klesti: 23 mm

Podminky prostiedi

BENNING CM 11 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi,

Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V kategorie 1V,

Stupen znecistitelnosti: 2 (EN 61010-1),

Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529,

Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedmétim, proti dotyku naradim, dratem a
podobné s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna ochrana pred vodou, (0 - druha
Cislice).

Pracovni teplota a relativni vihkost:

P¥i pracovni teplotach 0 °C az 40 °C: relativni vihkost vzduchu niz$i nez 80 %, nekonden-
zujici

Teplota skladovani: Pristroj BENNING CM 11 Ize skladovat za teplot v rozsahu - 10 °C az
+ 60 °C, s relativni vihkosti vzduchu niz8i nez 80 %, bez baterii.
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7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu &islic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 23 °C + 5 °C a pfi relativni vihkosti mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢ini = 1 MQ.

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méfeni ochrana pred pretizenim
50,00 V 0,01V + (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 400 VAC/DC
300,0 vV 01V + (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 400 V AC/DC

7.2 Rozsahy sttidavého napéti

Nameérena hodnota se ziskava a zobrazuje jako skute¢na efektivni hodnota (TRUE RMS, AC
spojka). Kalibrace je vyladéna na sinusovy tvar kfivky. Pfi odchylkach od tohoto tvaru je zobra-
zena hodnota méné presna.

Faktor prevyseni < 2,0 az do 100 % koncové hodnoty rozsahu méreni

Faktor prevyseni < 4,0 az do 50 % koncové hodnoty rozsahu méfeni

Vstupni odpor ¢ini 2 1 MQ.

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni (40 Hz - 1 kHz)  ochrana pred pretizenim
50,00 V 0,01V + (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Eislice) 400 V AC/IDC
300,0 V 01V + (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Gislice) 400 V AC/DC

7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu

Mérici rozsah Rozliseni Presnost méfeni ochrana pred pretizenim
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % hodnoty méfeni + 10 Eislice) 100 AAC/DC
3,000 A 0,001 A + (1,0 % hodnoty méFeni + 10 ¢islice) 100 AAC/DC
10,00A 0,01A + (3,0 % hodnoty méFeni + 10 ¢islice) 100 AAC/DC

Vliv zemského magnetismu: < + 1,0 mA
Vliv otevieni a zavieni méficich klesti: < + 1,0 mA

7.4 Rozsahy stfidavého proudu

Nameéfena hodnota se ziskava a zobrazuje jako skute¢na efektivni hodnota (TRUE RMS, AC
spojka). Kalibrace je vyladéna na sinusovy tvar kfivky. Pfi odchylkach od tohoto tvaru je zobra-
zena hodnota méné presna.

Faktor prevySeni < 2,0 az do 100 % koncové hodnoty rozsahu méfeni

Faktor prevyseni < 4,0 az do 50 % koncové hodnoty rozsahu méfeni

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni (50 Hz - 60 Hz)  ochrana pred pretizenim
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 &islice) 100 AAC/DC
3,000A 0,001A + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 &islice) 100 AAC/DC
20,00A 0,01A + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 &islice) 100 AAC/DC

7.5 Rozsahy odporu
Napéti naprazdno: cca 3 V, max. zkusebni proud 1 mA.

Méici rozsah Rozliseni Presnost méreni (50 Hz - 60 Hz) ochrana pred pretizenim
500,0 Q 01Q £ (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 400 VAC/IDC
5,000 kQ 10 + (1 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 400 VAC/IDC
50,00 kQ 10Q £ (1 % hodnoty méFeni + 2 ¢islice) 400 VAC/DC
500,0 kQ 100 Q £ (1 % hodnoty méFeni + 2 islice) 400 VAC/DC

7.6 Zkouska pruchodu proudu
Napéti naprazdno: cca 3 V, max. zkuSebni proud 1 mA.
P¥i odporu niz§im nez 100 Q se rozezni zabudovany bzuc¢ak.
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8. Meéreni s BENNING CM 11

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 11 jen pfi pfedepsanych skladovych a pracovnich teplot-

nich podminkéach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Provéfte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpeénostnim méficim kabelu. Kabely
v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje BENNING CM 11.

- Provéite izolaci bezpecnostnich méficich kabell. Pokud je izolace poskozend, okamzité je
vymeérite.

- Otestujte bezpe¢nostni méfici kabel na pruchod proudu. Pokud jsou vodice kabelt preruse-
ny, okamzité je vymérite.

- Pfed zménou funkce otogenim oto&ného volite @ odpojte bezpe&nostni méfici kabely od
méfeného bodu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 11 mohou vést k nestabilité displeje a k chy-
bam méreni.

8.2 Méreni napéti

A Provérte maximalni napéti proti zemi! Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti na zditkach

- COM @, ¢ern& oznagens,

- V- Q- zditka (pozitivni) @ pro méfeni: napéti, odporu a prichodu, &ervené oznacena
pristroj BENNING CM 11 proti zemi muze byt 300 V.

- Otocnym spinaem @ zvolte pozadovanou funkci V=== nebo V.

- Cerny méfici kabel pripojit k COM-zdifce @, erné oznadena.

- Napojte ¢ervené bezpecnostni méfici vedeni zditky V-Q @, oznadené Gervené.

- M&Fici $picky spojit s méFenymi body, zméFenou hodnotu odegist na displeji ©.

Upozornéni:

- U meéfitelnych rozsahli nizkého napéti se u otevienych bezpecénostnich méficich kabell
nezobrazi nulova voltaz (kvuli interferencim). Presvédcte se kratkym spojenim méficich
hrotd, Ze je pfistroj BENNING CM 11 funkéni.

Viz obr. 2: Méreni stejnosmérného napéti

Viz obr. 3: Méreni stfidavého napéti

8.3 Méreni proudu

Na vstupni zditky © a @ pristroje BENNING CM 11 nepiivadéjte zadné napéti!
Pripadné odpojte pripojena bezpecnostni méfici vedeni. U méreni stejnosmér-
ného proudu dbejte na spravnou polaritu! Sipka na méficich klestic zobrazuje
technicky smér proudu. + — —

- Otognym spinatem @ zvolte pozadovanou funkci A=== nebo A~

- Tlagitkem pro nastaveni nuly ,ZERO" @ uvedte pfistroj BENNING CM 11 do vychozi pozi-
ce.

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi &elisti méFicich klesti @.

- ZméFenou hodnotu odegist na displeji ©.

Viz. obr. 4: Méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu

8.4 Méreni odporu

- Otognym voligem @ piistroje BENNING CM 11 zvolte funkci ))))/ Q a stisknéte tlacitko MIN/
MAX @.

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @, gerné oznacena.

- Napojte ¢ervené bezpecnostni méfici vedeni zdirky V-Q @, oznagené Gervené.
Méfici $picky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odegist na displeji ©.

Nota

- Pro spravné méfeni zajistéte, aby na misté méreni nebylo zadné napéti.

Viz obrazek 5: Méfeni odporu

8.5 Zkouska pruchodu proudu se bzuc¢akem

- Otognym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci M)/ Q.

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @, cerné oznacena.

- Napojte ¢ervené bezpecnostni méfici vedeni zditky V-Q @, oznagené cervené.

- Bezpecnostni méfici vedeni pfipojte k méfenym bodim. Jestlize je odpor mezi body méfeni
nizsi nez 100 Q, zazni bzu¢ak vestavény do pfistroje BENNING CM 11.

Viz obrazek 6: Zkouska prachodu proudu se bzu¢akem
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9. Udrzba

Pred otevienim BENNING CM 11 odpojte od napéti!
Nebezpeci Grazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pristroji BENNING CM 11 pod napétim je povolena vyhradné odborni-

kim z oboru elektro, ktefi pfi praci musi dodrzovat zvlastni opatieni pro prevenci trazu.

Drive nez pfistroj BENNING CM 11 oteviete, odpojte jej od napéti:

- Nejdfive z méfeného objektu odpojte pFistroj BENNING CM 11 a obé bezpeénostni méfici
vedeni.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 11.

- Oto&nym spinatem @ zvolte funkci ,OFF*.

Proudovy adaptér s klestémi BENNING CM 11 neni vybaven pojistkou.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemize byt bezpe€nost pfi pouzivani BENNING CM 11 zajisténa,
napriklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méreni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech BENNING CM 11 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodl a zajistéte, aby
pfistroj nemohl byt znovu pouZit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pristroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specidlni Cistici ubrous-
ky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky. Zejména dbejte toho, aby misto
pro baterie ani bateriové kontakty nebyly znecistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni
elektrolytu dojde nebo je bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Sistym
a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

Pred otevienim BENNING CM 11 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 11 je napdjen dvéma 1,5 V bateriemi (IEC LR0O3/AAA). Baterie vymérite, pokud

se na displeji @ objevi symbol baterie C=.

Baterie vyménite timto zplsobem:

- odpojte oba méfici kabely od mérfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely

- otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- uvolnéte Sroub krytu baterii

- sundejte kryt baterii

- Vycerpané baterie vymérite za dvé nové baterie (Mikro/ IEC LR0O3/AAA). Dbejte na sprav-
nou polaritu novych baterii!

- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utdhnéte Sroubek.

Viz obrazek 7: Vymeéna baterii

Setiete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho odpadu!
A Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych. Informujte se u Vaseho
spravce pro odpadky

9.4 Kalibrace
Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibrovan nasi dilnou.
Doporucujeme provadét kalibraci jednou ro¢né. Zaruéni a pozarucni servis zajistuje:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho prislusenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (JT.) a méfici kategorie:
s nastrénou ¢epickou: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT I,

- maximalni méfené proud 10 A,
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- ochranna tfida Il (@), prachozi dvojita nebo zesilena izolace,
- stupen znecisténi: 2,
- délka: 1,4 m, AWG 18,
- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %
- Pouzivejte vodiCe jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery odpovida tomuto
navodu, protoze v opacném piipadé mlze byt poskozena k tomu uréena ochrana.
- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud do$lo k preruseni ve vedeni/zastréce.
- Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!
- Zasunte zahnuté pfipojky do zkou$eciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana Zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pristroje prosim predejte pfistroj pfislusnym sbérnym mistim

- | N2 likvidaci.
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Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM 11

TRUE RMS Wn@iakd MoAUPETPO (apuTTEPOTOINTTION) Vil
- pérpnon ouvexng/ evaAaooduevng Taong
- pérpnon ouvexoUg/ eVaAAAOOOPEVOU PEUPATOG
- péTpnon avriotaong
- €AeyX0G OUVEXEIOG

Mepiexopeva:
0dnyieg yia Tov XproTn
0dnyieg ao@aAsgiag
AioTa avTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUOTIa
Meprypagn Tou opydvou
Mevika dedopéva
Zuvenkeg mepiBdAAovTog
HAekTpIKG SeSopéva
MeTpwvTag pe To BENNING CM 11
Zuvtipnon
0. TeXVIKA XOPOKTNPIOTIKA TWV £0PTNHATWY PETPNONG
1. NpooTacia wepiBdAAovTog

239N RrON

1. OB8nyieg yia Tov XpoTn
To Eyxelpidio Aeitoupyiag ameubuveral o€:

- nAekTpoAdyoug Kai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG OTNV TexvoAoyia Tng nAekTpoAoyiag.

To BENNING CM 11 eival oxediaouévo yia HETPAOEIG 0 OTEYVO TrePIBAAAOV Kal eV TIPETTEI
VO XPNOIJOTIOIEITaI OE KUKAWHATA PE KUPaIVOUEVES TAOEIG peyahUTepeg ammd CAT IV 300 V (yia
TIEPICOOTEPEG TTANPOPOPIEG, OEITE TO KEPAAQIO 6 “ZuvOnKeg TTEPIBAAAOVTOG”).

Ta TapakdTw oupBoia Trapouaidlovial oto Eyxelpidio Aeitoupyiag kai Tévw oTo idlo TO
BENNING CM 11:

Egappoyr yopw amé ENEPFOYE aywyoUg 1§ agaipeon amd autoug eival emmi-
TPETTTO.

Auto 10 oUPBoAO dnAwvel TTPoooXH KivOuvog NAekTpoTTANEiag.

Auté 10 oUpBoAo cupPOAidel TBavEG TIyEG KIVOUVOU OTav XPNOIUOTIOIEITE TO
BENNING CM 11 (diaBaaoTe Tig 0dnyieg).

AuTé 10 oUpBoAo TTavw oto BENNING CM 11 aupBoAider deixvel 611 To 6pyavo eival
TIpooTaTEUPEVO aTTd BpaxukUkAwpa (BabBuida acaleiag I1).

A= >

AuT6 TO OUPBOAO EpPaVICETal OTAV N PTTATOPIO EXEI EKPOPTIOTEI.

)) Autd 1O OUMBOAO dnAwvel TNV epappoyh Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag. O Boupntig
TIApEXEl éva NXNTIKO Orda.

=== DC-160n i pedua

AC-pelpa fj Téon

leiwon

= ¢
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2. Ymobdeifeig aopaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUQOTET Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 pépog 031/ EN 61010-031

Kai éxel @uyel ammd 1o pyO0TAOIO OE APIOTN KATAOTAON atmd TEXVIKAG amméywewg. Ma va diarn-
PACETE QUTH TNV KATAOTAON TOU OPYAVOU Kal va €i0TE yia TNV ao@aAr] Tou AsiToupyia, TTPETTEN
va AapBAavete UTTO OWn TIG TTAPATNPROEIG KAl TIG TTPOEIDOTIOINCEIG TToU divovTal OTIG 0dnyieg
XPNOEWG OUVEXWG.

Q Mpoooxn Katd TI EpyaTieg yUpw ammd yupvoUg aywyoug 1) YUpw atrd @opeig
KUpiwv aywywv. H eTa@n pe aywyoug uropei va TTPokaAéoEl NAEKTPOGOK.

To BENNING CM 11 mpémel va XpnOIPOTIOIEiTOI HOVO OE KUKAWHATA 1I0XU0G
EVTOG TWV opiwv uTrépTaong Tng karnyopiag Il kai IV pe aywyo yia tédon 300 V
TO PEYIOTO O€ OXEOT ME TNV YN.
XpnoipoTrolgite H6vo KAaTAAANAO 0dnyei HETPNONG VIO OUTO. Z& UETPIOEIG EVTOG
NG karnyopiag pérpnong lll kan IV 8 emTpémeTan va gival To TTPoegExov ayw-
YIHO MEPOG HIOG KOPUPNG ETTAPNG KOAWSIO NETPNONG HOKPUTEPO aTTé 4 mm.
A Mp1 awd peTpiosig eviog Tng karnyopiag pérpnong lil kai IV wpémer va mepa-
oTOUV, Ta KAAUMHOTA TTOU €ival CUVNHPEVA OTO OET Kail XapakTnpifovral pe CAT
Il kou CAT IV Tdvw OTIG KOPUPEG ETTAPNG. AUTO TO HETPO XPNOIUEVE! YI TRV
TPOCTATIN TOU XPHOTN.
Buun0eite 6TI OTTOIOSNTTOTE EPYACia TTAVW O€ NAEKTPIKA AVTIKEIPEVA Eival ETTI-
KivBuvn. Akopa kai xaunAég taoeig Twv 30 V AC kai 60 V DC utropei va givai
EMIKiIVOUVEG yia TNV avBpwTrivn Jwn.

Q Mpiv apXioeTe va AEITOUPYEITE TNV OUOKEUN, EAEYETE TTAVTA TOOO TOV iBI10 TOV
HNXaviopo 600 Kail Ta KAAWSIA yia TuxoUoeg @BopEg Kal JnHIES.

Ze TEPITITWON TToU N a0PaAfg Asitoupyia TNG cuokeung Oev eival TTAéov duvarr|, Ba TTPETTEl va
OBAOETE aPéOWG TNV CUOKEUN KOl va TNV ao@OAICETE , WOTE va ammo@euxBei va evepyoTroinBei
Katd AdBog.

Mpétel va BewpnBei 6T dev eival TTAéov duvartr pia ac@aiig Aeiroupyia,

- OTav n OUOKEUN 1} 0 aywyog PETPNONG PEPOUV ENPAVEIG BAGBES,

- €dv n ouokeur dev Aeitoupyei TTAEov,

- U0TEPA aTTd PAKPEG TTEPIOOOUG OTTOBNKEUONG KATW aTTd aveTTIOUUNTEG OUVORKEG,
- U0TEPA aTTd PETAaPOPd KATW aTrd ETMIKIVOUVEG OUVORKEG,

- €AV N OUOKEUN 1| oI KAAWBIWOEIG HETPNONG EXOUV UypaTia.

3. AioTa aVTIKEIHEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIX
Ta TTapakdTw avTikeipeva TepiExovtal otnv Bacikr ékdoan Tou BENNING CM 11:
3.1 ‘Eva yn@ioké ToAUpETPO
3.2 'Eva kahwdio pétpnong acgaheiag (pavpo) (M = 1.4 m).
3.3 'Eva kaAwdio pétpnong acealeiag (kdkkivo) (M = 1.4 m).
3.4 Mia 6rikn TTpooTaaciag
3.5 Auo pikpég ptratapieg 1.5 V (IEC LRO3/AAA)
3.6 'Eva Eyxelpidio Aeitoupyiag

Odnyieg yia Ta avaAwoiPa eEapTripaTa:

- To BENNING CM 11 mrapéxetal ye duo 1.5 V pikpég ptatapies (2 x 1,5 V IEC LR03/ AAA)

- Ta avagepdueva Tapamavw KaAwdia ao@aAeiog (SOKIHAoPEVO avTAAAAKTIKG) TTapEXOVTal
aupgwva pe o CAT 111 1000 V/ CAT IV 600 V kai yia pedpa péxpr 10 A.

4. TMepiypagn Tou opydvou
To BENNING CM 11 givan éva wn@iakd TTOAJPETPO HE TIPOCAPHOCHEVN TOIUTTIOA HETPNONG.
BAétre oxrjpa 1: MmpooTivi) 6yn

H 086vn kai Ta oToixeia XeIpIopoU TTou @aivovtal oTo oXrHa 1 TeplypapovTal TTapaKaTw:

@ Tomideg pétpnong, yia va TMACOUV Tov HOVO aywyd TToU TTEPIEXEl TO EVAAAACTOUEVO
peUpa

@ MpooTtacia TOIPTTIBWY, TTPOOTATEVE! TOV XPAOTN AT KT AGBOG ETTAQN HE TOV aywyd

(3] -I'IAr']K'rpo (kiTpIvo), atreikoviCel TNV wTevoTnTa oTo display

O MoxA6g avoiyparog, yia Gvolypa Kai KAEIGIHO TwV TOIUTHdWY Tou pelpatog

O NepioTpe@ouEVOg SIAKOTITNG, Yia ETAOYH Tou €iB0UG PETPNONG

@ ZERO-TARKTPO, yIa PNSEVIKY IGOPPOTTIa A aCUHHETEN KETPNON
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5.1.

MIN/MAX-TTAAKTPO, OTTOBrKEUON TWV PEYIOTWY Kal EAGXIOTWY PETPOUHEVWYV TIHWV
MARkTpo HOLD, atmmobnkelel TNV Tpéxouoa PETPOUUEVN TIN

Wneoiakn €vaeign, yia TNV TIPr pETpnong Kai Tnv €vOeIgn TnG UTTEPKEPaONG Trediou,
Ymodoxg COM, koivri utrodoxr| yia WETPACEIG TAONG, UETPACEIG QVTIOTAONG Kal EAEyXO
OUVEXEIOG, JE palpn ETTIOAPavon

Ytodoxn V-Q (BeTikr), KOV} UTTOBOXN YIO WPETPAOEIG TAONG, HETPACEIG QvVTIOTAONG Kal
€AEYXO OUVEXEIOG, PE KOKKIVN ETTIOAHAVON

Katrdki utrodoxng ptratapiag, otnv miow TAeUpd Tou TTEPIBARUATOg

Mevika ZToixeia

evikd oTolIXEio TOU TTOAUMETPOU

1 H yngiakn @ 066vn eival oxediaopévn wg pia 4 wn@iakh 086vn uypwY KPUOTEAWY e
12 mm Uyog oToixeiwy Kal dekadikd onueio. H péyioTtn TiuA ou ptropei va deigel eival
5000.

5.1.2  H évdeign ToNKGTNTAG otV wneiakn évaeitn @ epgavidetal autdpata. AvTiBeTa pe Tov

opIou6 Tou KaAwdiou pETpnong, HOvo €vag TTOAOG CUUBOAIZETAI PE «-».

5.1.3  H umépPaaon opiou utrodeikvUeTal he “OL.“.

Mpoooxr, eV UTIAPXE! Kapia TIPOEIBOTIOINTIKA £VBEIEN, OE TTEPITITWON UTTEPPOPTIONG!

4 O TmepioTpoIkdg BlakdTrng @ xpnoipetel otV emmAoyr TG Aeioupyiag PETPNONG.
5

MAAKTPO ZERO @ (TTARKTPO UNBEVIONG) yia UNdEVion TIUAG OTNV HETPNOT TOU PEULOTOG.
MTropei eTtiong va xpnoipoTroindei yia OAEG TIG KAIAKES TwV JIAPOPIKWV PETPATEWY (N
pUBuIoN zero gival duvaTh yia OAeg TIG TIWEG). Paivetal Pe To oUpBoAo «ZERO» otnv
wneiakr 086vn ©.

5.1.6 H Aeimoupyia TTARKTpoU MIN/MAX @ kataypd@el kai ammoBnKeUel autdpaTa T WéYIoTn

Kal TN XOUNAGTEPN TIPr pETPNONG. Méow TepaITépw €vepPyoTTOinONG €pgavifovtal ol
TrapakdTw TIpEG: H évdeign «MAX» Seixvel Tnv amodnkeupévn péyiotn Tign, n «MIN»
XapnAotepn TiA kail n «MIN/MAX» Tnv Tpéxouca TiuA géTpnong. Méow mrapateTapévou
TIATAPATOG TOU TTAAKTPOU (2 DeUTEPOAETTTA) N OUCKEUN ETTIOTPEPEI OTNV KAVOVIKH Agl-
Toupyia.

= Aertoupyia pétpnong M)/ Q kai maTwvtag 1o TARKTPo MIN/ MAX @ petaBaivete améd
TOV OKOUOTIKO €AEYXO GUVEXEIOG OTN PETPNOT AVTIOTAONG.

51.7  Asrroupyia TTARKTpou HOLD: Matwvtag To TARKTpo HOLD @ givar Suvarr n amobrikeu-

on Tou amoTeAéopaTog PETPNONG. STV 086vn @ epgaviZetal TauTéxpova To GUHBOAO
«HOLD». MatwvTag §ava 1o TTAARKTPO Ba £TTIoTPEWETE OTN AsIToupyia uETPNOoNG.

5.1.8  Me T0 KiTpIVO TIAAKTPO @uwTIoHoU @ avdBer o pwTiopdg Tng 08dvng @. Amrevepyotroinon

HEOW €K VEOU evepyoTToinONG Tou TTARKTPOU 1| auTopaTa PeTd atrd trep. 30 s.

5.1.9 O pubpog pérpnong Tou BENNING CM 11 avépxetal OVOPOOTIKA O€ 2 WETPAOEIG TO

5.1.

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

OEUTEPOAETTTO YIO TNV Wn@Iakr) 0B6vn.
10 To BENNING CM 11 avdaBel kai GBAVE! UE TO TIEPIOTPEPOUEVO SiakaTn @. TMa va ofn-
OETE TO PNXavnua oTpéwTe 10 SIOKOTITN 01N Béon “OFF”.

.11 To BENNING CM 11 amevepyoTrolgital autdpaTa UoTEPA oTTé TTEP. 15 AETTTA (N AgiToup-

via APO, Auto-Power-Off gival evepyn 6tav epgaviZetal 1o aUpBoro @ otnv 086vn ©).
EvepyoTolgital £avd, 6Tav o TEPIOTPOPIKGS dIakoTITnG @ evepyotroindei Eava améd
8¢éon diakom OFF A av TratnBei 1o TTARKTPO @wTiopoU ©. H autdparn atrevepyoTroi-
NoN UTTOPEI VA aTTevEPYOTIOINBE e TIATNHA Tou kouuTrioU HOLD @ kai pe Tautéxpovn
gvepyotroinon Tou BENNING CM 11 amé 1n 0éon Siakémtn «OFF». To oupBoro (&
oBAvel oty 086vn ©.

12 To BENNING CM 11 Aeitoupyei pe pia kardAAnAa mpooappoopévn 1,5 V prratapia (IEC
LRO3/ AAA/ mikro).

13 Ze mepiTTwaon Tou N 10X0UG TNG PTTaTapiag TTEoel KATW amd Tnv 10XU TTOU N CUCKEUR
XPEIGZETal yIa Va AeIToUpyRaEl, TOTe gpavietal aTn 086vn @ 1o oUPBoAO TG uTTaTapiag.

14 H didpkeia {wNng Twv PTTaTapiwy e&apTtdral ammé Tn XPNOIPOTIoIoUNEVn AgiToupyia
péTpNONg kai avépyetal o€ Tep. 30-100 WPEG XWPIG TN XPrON TOU AKOUOTIKOU €AEyxoU
OUVEXEING Kal TOU QWTIOPOU @évTou. (AAKaAIKA pTTaTapia).

15 ZuvteheoTAg Beppokpaaiag TIMAG PETPNONG:
0,1 x (avagepopevn akpieia)/ °C < 18 °C f > 28 °C, o€ oxéon pe TNV TIPR oTn Beppo-
kpagoia avagopdg 23 °C

16 AlaoTaOEIG TOU OPYAVOU (UAKOG X TTAGTOG X Uyog) = 206 x 76 x 33,5 mm.
Bdpog Tou opydvou: 262 g (QUMTTEPIA. PTTATAPIWY)

17 To kaAwdia aoQOAEiOG Kal O OKPOBEKTEG €ival OXESIATPEVA IO TNV TACH TOU QOPTIOU
Aeitoupyiag Tou BENNING CM 11. O1 dkpeg Twv aKPODEKTWY UTTOPOUV VA TTPOCTATEUO-
VTal aTTé KAAUPpaTa.

18 MéyioTo dvolypa Twv ToIPTTidwy: 23 mm

Zuvenkeg mepIBdAAovTog
To BENNING CM 11 KaTaoKeUAOTNKE YIa VO KAVEIG HETPAOEIG O€ OTEYVO TTEPIBAAAOV
MéyioTo BapopeTPIKG UPOUETPO yia HETProelg: 2000 m,
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- Katnyopia utrépraong: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V karnyopia 1V,

- Taén putravong: 2 (EN 61010-1),

- Tagn mpooTaciag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
To IP 30 onuaiver: MpooTacia amd mpdoRacn o€ emkivduva Pépn Kal TTpoaTacia atéd
oTepeég TTPooiGelg dlapétpou > 2,5 mm, (3 - TpwTo Wneio). Kapia mpooTacia aTo vepd,
(0 - 3eUTePO Wnio).

- Ogppokpacia AeiToupyiag kal avTioToixn uypaoia:
MNa Beppokpaaia Asiroupyiag amd 0 °C éwg 40 °C: oxeTiki uypaaoia pikpoTepn améd 80 %,
XWPIG GUPTTUKVWON.

- Ogppokpacia amobrikeuang: To BENNING CM 11 ptropei va amobnkeuTei og Beppokpaaieg
até - 10 °C £wg + 60 °C, oxeTIKr vypacia HiIkpdTepn atd 80 %, Xwpig UTTaTapies.

7. HAexTpikd Sedopéva
Znpueiwon: H akpiBeia Tng pétpnong opigetal cav 1o UVoAo aTé
- €va OXETIKO KAAOPa TNG PETPOUPEVNG TIMAG Kal
- éva apiBpd amd yneia (apIBunTIKE BApaTa atmd Tn TeAuTaia PETpnon).
AUTA N OUYKEKPINEVN aKpiBela péTPnang ival éykupn yia BepUokpacieg TTou KupaivovTal atmd
23 °C £ 5 °C kai oxeTIK uypaaia Aiyotepn atmé 80 %.

7.1 KAipaka pérpnong DC tdong
H avriotaon eil06dou gival = 1 MQ.

KAipaka pérpnong AvéaAuan AxpiBeia pétpnong MpooTagiag uTep@oPTIONG
50,00 V 0,01V + (1 % g pérpnong + 2 yneia) 400 VAC/DC
300,0 V 01V + (1 % g pétpnong + 2 ynoia) 400 V AC/DC

7.2 KAipaka pérpnong AC tdong

H mipn pérpnong Bewpeital wg Tpaypartikr evepyr Tiu (TRUE RMS, AC-Kopplung) kai eggpavi-
Zetal. H BaBpovéunor| Tng kabopifetal o€ NUITOVOEIDK) KUPATOHOP®r). Av UTTEPXOUV OTTOKAITEIG
até auth TN pop@n, N TIUA €vBeigng dev eival akpIBrG.

ZuvteAeaTrig Crest < 2,0 éwg 100 % TnG TEAIKAG TIPNAG opiou PETPNong

>uvteAeoaTr|g Crest < 4,0 £wg 50 % Tng TEAIKNAG TIPNG opiou péTpnaong

H avriotaon eil06dou gival = 1 MQ.

KAipaka pérpnong AvéaAuon AxpiBeia pétpnong (40 Hz - 1 kHz) MpooTaciag umeppopTiong
50,00V 0,01V + (1,2 % g péTpnong + 5 ynpia) 400 V AC/DC
300,0V 01V + (1,2 % g péTpNONg + 5 Ynpia) 400 VAC/DC

7.3 KAipaka pérpnong DC peupaTtog

KAipaka pérpnong AvéaAuan AxpiBeia pérpnong MpooTaciag uTEpPOPTIONG
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % g pétpnong + 10 yneia) 100 AAC/DC
3,000 A 0,001 A + (1,0 % Tng pérpnang + 10 yneia) 100 AAC/DC
10,00A 0,01A + (3,0 % g pétpnang + 10 ynepia) 100 AAC/DC

Emidpaon amé 1o payvnTiopd g yng: < = 1,0 mA
Emidpaon armd 1o dvolypa Kai KAEioIuo Tng ToIumidag uétpnong: < + 1,0 mA

7.4 KAipaka pérpnong DC peupartog

H mipr pérpnong Bewpeital wg mpaypatiki evepyn Ty (TRUE RMS, AC-Kopplung) kai epgavi-
Cetal. H BaBuovéunor| Tng kabopidetal g€ NUITOVOEIDK) KUPATOPOP®N). AV UTTAPXOUV OTTOKAICEIG
até auth) TN pop@n, N TIUA €vaeigng dev eival akpIBAG.

ZuvteAeoTrg Crest < 2,0 éwg 100 % TnG TEAIKAG TIPAG opiou péTPnong

ZuvteAeoaTr|g Crest < 4,0 éwg 50 % TnG TEAIKAG TIPNG opiou péTpnong

KAipaka pérpnong AvaAuan AxpiBeia pérpnong (50 Hz - 60 Hz) MpooTaciag umeppopTiong
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % g pétpnong + 5 yneia) 100 AAC/DC
3,000A 0,001 A + (1,0 % g pétpnong + 5 yneia) 100 AAC/DC
20,00A 0,01A + (1,0 % g pétpnong + 5 yneia) 100 AAC/DC
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7.5 KAipaka avrtiotaong
Xwpig poprtio Téon Tepitou 3 V, péyioTo pelpa dokiyng 1 mA

KAipaka pérpnong AvéAuan AxpiBeia pérpnong (50 Hz - 60 Hz) MpooTaciag umeppopTiong
500,0 Q 01Q + (1 % g pérpnong + 2 yneia) 400 VAC/DC
5,000 kQ 10 + (1 % g pétpnong + 2 ynoia) 400 VAC/DC
50,00 kQ 10Q + (1 % g pérpnong + 2 yneia) 400 V AC/DC
500,0 kQ 100 Q + (1 % g pérpnong + 2 yneia) 400 V AC/DC

7.6 "EAgyX0g ouvEéxEIag
Xwpig goprtio Téon Tepitrou 3 V, péyioto pelpa dokiung 1 mA
O evowpaTtwpévog BoupnTrg Nxei 61av n avriotaon eivar Aiyétepn amé 100 Q.

8. MeTtpwvTag pue To BENNING CM 11

8.1 MNposToipacia yia TN pérpnon

XpnoipotroifoTe kal amodnketote To BENNING CM 11 pévo Katw atmmd Tig owaTéG OUVORKeg

Beppokpaaiag ou opifovTtal . Na ammogelyeTe TTAvTa TNV UeYAAN €kBean aTov AAIO.

- EAéygre TNV 1d0N KOI TV €vTaong TTou kaBopidovTal oTa KaAWdIa péTpnong acpaAeiog. Ta
KOAWDIO PETPNONG TTOU TTapEXOVTal JE TNV CUOKEUN €ival KaTGAANAa yia Tnv Tdon kai 1o
pevpa Tou Acitoupyei To BENNING CM 11.

- EAéygre TNV pévwon Twv kaAwdiwv pétpnong . Av n pévwon eival KATESTPAUPEVN, NV
XPNOIHOTIOINTETE TA KAAWDIA.

- EAéygre TNV ouvéxela Twv KaAwdiwv pETpnong. Av o aywyog oTa KaAwdia uETpnong eival
JIOBPWHEVOG, HNV XPNOIKOTIOINCETE TA KAAWDIA.

- Tlpiv emAEEETE KATTOIA GAAN AeiToupyia pe Tov SIaKOTITN TrepioTpo@ric @, or amoouvdéeTe
TIGVTA TOUG OKPOJEKTEG ATPAAOUG EAEYXOU ATTO TO ONUEI0 PETPNONG .

- loxupég Tyég Trapaaitwy otnv Tepioxr Tou BENNING CM 11 ptropoulv va odnyroouv og
aoTaBr) Kal A\avBaouéveg HETPATEIG.

8.2 Métpnon Tdong

Mnv utrepBaivere TNV PEYIOTN ETMITPETTOPEVN TAON O OXEON ME TNV Yeiwon!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H péyioTn 160N TTOU YTTOPET VO EQAPUOCTEI OTIG UTTOSOXEG

- COM umodoxn @, pavpo

- V-Q umodoxn (Beiké) @ yia pétpnon TaoNg Kai avTioTAoNg Kal SOKIUA CUVEXEINS (ONPEIW-
Hévo paupo)

Tou BENNING CM 11 o€ oxéon pe 1o duvapiké Tng yng, eivar 300 V.

- XpnoIUOTIOIACTE TOV TTEPIOTPEPOUEVO BlakaTn @ yia va emAéEeTe TV Aeitoupyia V=== 1
VAo,

- To paupo kaAwdio péTpnaong TPETTEl va eival o€ ETTAQR e TNV utrodoxr) COM 0, ME paupo
€TMOAPAvVON

- 2UvdEOTE TOV KOKKIVO aywyo PETPNoNG ac@aleiag Je Tnv utrodoxn V-Q (11} ME KOKKIVN ETTI-
orfjpavon.

- DEpTE TOUG AKPODEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG OE ETTAQPN PE Ta onueia PeTprioelg. AloBaoTe
TV TIPA TG PETPNONG OTNV Wn@iakr 086vn ©.

Inueiwon:

- Ze pIKPAG KAipakag Taoeig, n évdeign undév-volt dev epgavietal (auTiag Tapaoitwy) étav
Ta KOAWDIa PETPNONG dev Eival O€ eTTAPN PETAEU TOUG. ZiyoupeuTeite 611 To BENNING CM 11
gival TTAPWG AEITOUPYIKO PEPVOVTAG OE ETTAPK) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG.

BAétre eikova 2: Métpnon ouvexoUg Tdong

BAéte eikéva 3: Métpnaon evaAAaooodpevng Tdong

8.3 Mérpnon évraong

Mnv £@apuédlete Téon omig umodoxég eig6dou ® ka1 @ Tng ouokeurig
BENNING CM 11! Av XpelooTEi, 0QAIPECTE TOUG CUVOESEPEVOUG aywyoug

A pétpnong ac@aAeiag. Kard tn pETpnon ouvexoUg peUpOTOG TTPOCESTE TNV
TmoAikéTnTa! To BEAOg oTnV TOIUTTISa pETPNONG SeiXVel TV TEXVIKA KaTEUBUVON
Tou peUPOTOG. + — —

- XpnoluoToinaTe Tov TrEpIoTPEPOUEVO SlakdTm @ yia va emAégeTe TV Aertoupyia A== A
A~

- MiéoTe 7o TAAKTPO «ZERO» @ yia va kaBopicete oTo BENNING CM 11 1o onpeia ekkivnong.

- MiéoTe Tov poxAd @ Tou avoiyel Tig ToIUTTIdEG. MIAOTE To POV KAAWSIO TTou SlappEeTe aTTd
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10 PeUpa TToU gival yia pétpnon e Tig Toiumides @ Tou BENNING CM 11.
- AoBdaoTe TV Tipr oty 086vn ©.
BAéme oxfua 4: AC/ DC pétpnon pedpatog

8.4 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TepIoTPo@IKS SiakdTrn @ Tng ouokeurig BENNING CM 11 emAé€Te Tn Aermoupyia Y)
/ Q a1 TTatioTE T0 TARKTPO MIN/ MAX @.

- To pyaUpo kaAwdio péTpnong TTPETTEl va eival o€ eTTa@A pe TNV uttodoxri COM 0, HE paupo
€TMOAPAvVON

- ZuvdéoTe TOV KOKKIVO aywyd PETpnong ao@aAeiag Pe Tnv utrodoxn V-Q @, pe kokkivn emm-
onyavon.

- DEpTE TOUG AKPODEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG OE ETTAQPN PE Ta onueia PeTproelg. AloBaaTe
TV TIUA TN PETPNONG 0TV Wn@lakr 086vn ©.

Znueiwon:

- TNa va mapete owaTh PETPNON, BeBaiwbeite 6T kapia Tdon Oev epapudleTal oTa onuEia
péTpnong.

BAéme oxfpa 5: Métpnaon avrioTaong

8.5 'EAeyx0g OUVEXEIAG HE NXNTIKO OApa

- Xg)ncrlponow’]cm: TOV TTEPIOTPEPOHEVO SIakoTrTn @ yia va emAEEETE TV EMBUUNTH AeITOUpYia
N Q.

- To paUpo kaAwdio péTpnong TTPETTEl va gival og £TTa@A pe TNV utrodoxri COM @, pe pavpo
emonuavon

- ZuvdEOTe TOV KOKKIVO aywyd péETpnong acpaleiag Ye Ty utrodoxn V-Q (11} ME KOKKIVN ETTI-
onfjpavon.

- ZuvdéoTe Toug aywyoUg PETPNONG aoQaAEiag He Ta onpeia pérpnong. Av n avrtiotaon oTta
onueia pétpnong eivail pikpdtepn amé 100 Q, 16T NXei 0 BopPNTAG TTOU €ival EVOWPATWHE-
vog oTn ouokeur) BENNING CM 11.

BAétre eikdva 6: Métpnaon avrioTaong

9. Zuvtipnon

Mpiv avoifetre To BENNING CM 11, oiyoupeuteite 611 Sev gival umd Tdon!
Kivduvog nAektpotrAngiag!

OmoladnTroTe gpyacia Tou mpémel va yivel oto BENNING CM 11 érav gival utré 1don

TPETTEI VA YivETal HOvo atrd e§eidikeupévo nAektpoAdyo. Eidikn Siadikaoia 8a Tpémel va

aKOAOUBEITaI YIO TNV ATTOQUYH ATUXNHATWY.

Mpiv avoitete To BENNING CM 11, ammoouvdéaTe 10 atrd OAEG TIG TTNYEG TAONG OTTWG TTAPAKATW

avagépeTal:

- Apxixda agaipéate Tn ouokeury BENNING CM 11 kai Toug 800 aywyoug puéTpnong ac@aAeiag
aTré TO QVTIKEIUEVO PETPNONG.

- AmoouvdéoTe kail Ta SUo KaAwdia pétpnong amé o BENNING CM 11.

- ZTpéyTe Tov TePIoTPEPSpEVO BlakdTrn @ oTo onueio “OFF”.

O mpooappoyéag nAektpikol o@iyktipa BENNING CM 11 dev diabéTel ao@daAeia.

9.1 Ac@aAioTe TNV CUCKEUR

Kdatw a1mé opiopéveg ouvBrikeg dev utropei va eyyunBei n acpaAr Aeitoupyia Tou BENNING CM 11.
Omwg yio TTapddelypa OTIG TTEPITITWOEIG TTOU:

- umdpyouv opatég BAGREG oTo KAoWHA .

- oupBaivouv AGBn KaTd TIG CUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG .

- N OUOKeur €xel QUAOXTET yia HEYBAO Xpoviko BidoTnpa o€ akaTdAANAo TTepIBAAAOV.

- N OUOKEUN £X€l UTTOOTEI KOKOUETOXEIPION KATE TNV PETAPOPG.

e autég Tig mepimTwoelg To BENNING CM 11 mrpétrel va oBAveTe apéowg, Kal OTNV CUVEXEID VO
QATTOOUVOEETAI ATTO TQ ONPEIR PETPNONG KAl VO PNV {avayxpnalpoTroindei.

9.2 KaBapiopoég

KaBapiote 10 kGowpa e§wTePIKA pe €va kaBapd aTeyvo Travi (e€aipeon: €10IKE KABAPIOTIKA).
ATmopuUyeTe TNV Xprion diaAupdTwy kal/ ) GAAa kaBapioTiké Bonbripata yia va kabapioeTe 10O
6pyavo. Eival onuavTiké va OlyOUPEUTEITE OTI O ETTAPEG TNG MTTATAPIAG KAl TO GWUA TNG UTTATO-
piag Sev €xouv £pBel og ETTAPN PE SIAPPEOVTEG NAEKTPOAUTEG.

Edv utrdpxel TTa@r] pe KAToI0 NAEKTPOAUTN (Uypd pTTaTapiag) i eppavifovtal AeUKEG eTTIKABIOoEIG
YyUpw a1d TNV PTTaTapia ) TO KEAOCWHA TNG ITTATAPIOG , TOTE KABAPIOTE TEG AUECA PE OTEYVO TTAVI.
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9.3 AvTIKOTAOTACT PTTOTOPIAG

Mpiv avoifete To BENNING CM 11, ogiyoupeuteite 611 dev gival umd Tdon!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

To BENNING CM 11 1pogodorteital améd dvo 1,5 V pmatapieg (IEC LRO3/AAA). O1 umratapieg

Ba pétrel va avTikaBioTavTal 6tav To oUpBoAo TNG PTraTapiag epgavigetal oty 086vn ©.

Ma va avTIKATaoTACETE TIG UTTATAPIEG, AKOAOUBROTE TA TTAPAKATW:

- AmoouvoéoTe Ta KOAWDIO PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNGT KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta kaAwdia PéTpnong amd To BENNING CM 11.

- OfoTe To TIEPIOTPEPSUEVO SiakoTTn @ otn Béon “OFF”.

- TomoBetrioTe To BENNING CM 11 pmrpouputa kai EeRISWoTe TIG Bideg amd 1o KAAUppa TNG
JTaTapiag.

- ZNKWOTE TO KATIAKI TNG PTTaTOPIag (Trou BPIoKETAl OTNV £00XN TNG OUOKEUN) aTTé TO KATW
UEPOG.

- AvTIKaTooTAOTE TIG XPNOIPOTIOINKEVEG UTTaTApiEG He BUO véeg pTTatapieg Tutrou Micro (IEC
LRO3/ AAA). EmideigTe TTpOoCcOX OTNV 0PBI| TTOAIKOTNTA TWV VEWV UTTATAPIWV!

- TomoBeTAOTE TO KAAUPHA TNG UTTATAPIAG OTO THOW PEPOG Kal BISWOTE TIG BidEG.

BAéte eikdéva 7: AvTiKardoTaon pTrarapiog

Kdvte TNV 3IKf 0ag CUVEICQPOPG OTNV TTPooTacia Tou TepIBdAAovrog! Mnv

A TETATE TIG ATTOPOPTIOHEVEG UTTATOPIEG OTA OKOUTTiSIA. ZUYKEVIPWOTE TEG OF
€151Ka onpeia u947 ala aTToPoPTIONEVEG PTTaTapies. MapakaA®w evnpepwOEiTe
améd TNV KOIVOTNTA 0ag.

9.4 KaApmrpdpiopa

MNa va emTuxeTe 10 €MBUPNTO BaBud akpiBelag oTig vOeitelg péTpnaong, To 6pyavo Ba TTPETTEl
va puBpicetan (calibration) TakTiké a1mé TO TUAPA CUVTAPNONG POG. ZUVIOTOUUE VA TO KAVETE AUTO
OTO OPYaVO PETPNONG TOUAGXIOTOV pitt Op& TOV XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY HETPNONG

- Mpétutro: EN 61010-031,

- Méyiotn karnyopia 1dong oe oxéon pe v yn (L) kai karnyopia PETpnong:
Me Trpocappoddpevo kdAuppa: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Aixwg Tpooappolduevo kdAuppa: 1000 V CAT II,

- Méyiotn katnyopia pedpatog: 10 A,

- Ta&&n mpootaciag Il (@), ouvexrig dITTAR 1} evioXupévn povwaon,

- Tdaon péAuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvBrkeg repIBaAAovTog:
Méyiotn BapopeTpikr Siagopd yia peTprioeig: 2000 m,
Oeppokpacia: 0 °C €wg + 50 °C, uypaaia amd 50 % ¢wg 80 %

- XpnoigoTroioTe pévo Ta KaAwdIa HETPNONG €AV gival o€ Ayoyn KatdoTaon Kal CUHQWVa PE
TO EYXEIPIDIO XPAOEWS.

- AmopakpOveTal Ta KaAWdIA €AV N HOVWOTN EiVaI KATACTPAUMEVN f UTTGPXE! KATTOI0 KOWIHO
OTOV aKPOJEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIG yupVEG GKPEG TwV KaAwdiwv pétpnong. MdaTe pdvo Tnv TePIOXH TTou givail
TIpooTaTEUPEVN Yia Ta XEpial

- Eiodyete 10 ywviakd GKpa Twv KOAwSiwy 0To 6pyavo PETPNoNG.

11. NpooTacia wepIBdAAovTog

E 2710 TEAOG TNG DIGPKEIAG {WrG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUBATIOTE, AAAG OTOUG

€101KOUG XWPOUG TTOU TTapEXOVTal aTTé TNV TTOAITEIa.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 11

TRUE RMS Multimetro digitale a pinza per misure di
- tensione continua/ alternata
- corrente continua/ alternata
- resistenza
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING CM 11
Manutenzione
0. Dati tecnici degli accessori di misurazione
1. Informazioni ambientali

239N RrON

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

I BENNING CM 11 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere impiegato in
circuiti con una tensione nominale superiore a CAT IV 300 V (per maggiori dettagli vedere la
sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM 11 vengono usati i seguenti simboli:
Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSAMENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono essere
osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare attenzione alla documentazione!
Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze contenute nelle
istruzioni, al fine di evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING CM 11 significa che il BENNING CM 11
dispone di isolamento di protezione (classe di protezione II).

OB bH

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria scarica.

)) Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova di continuita“. Il cicalino indica
acusticamente il risultato.

=== (CC) Tensione o corrente continue

(CA) Tensione o corrente alternate

Terra (tensione verso terra)

= ¢
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare le avvertenze
e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni. Comportamenti erronei e I'inosser-
vanza degli avvertimenti possono provocare lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi o sul cavo
A dali ione prir le. Un eventuale contatto con i conduttori puo causare

un elettroshock.

I BENNING CM 11 puo essere utilizzato solo in circuiti della categoria di
sovratensione lll e IV con max. 300 V conduttore rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione delle misurazioni
all‘interno della categoria di misurazione lll e IV la lunghezza delll‘elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di misurazione non
puo essere superiore a 4 mm.

A Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di misurazione Il e
IV sulle punte di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT Ill e CAT IV. Questa misura deve essere
adottata a scopo protezione dell‘utente.

Tenere presente che lavori su parti ed impianti sotto e sono
fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da 30 V CA e 60 V CC
possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’apparecchio ed i relativi cavi
non presentino danni.

Se si presume che non sia piti possibile un esercizio sicuro, si deve allora mettere fuori servizio
I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pit possibile un esercizio sicuro,

- se I'apparecchio o la linea di misurazione presentano danni visibili,
- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell’apparecchio o la linea di misurazione,

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 11:
3.1 un multimetro digitale,
3.2 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.4 una custodia compatta
3.5 due batterie da 1,5 V (IEC LRO3/AAA)
3.6 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

- IIBENNING CM 11 viene alimentato da due batterie da 1,5V (2 x 1,5 V IEC LRO3/AAA).

- | cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati) corrispondono a CAT IlI
1000 V/ CAT IV 600 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
I BENNING CM 11 & un multimetro digitale a pinza con un sensore Hall munito di sonda:
Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come segue:
Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente.

Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore,

-Tasto (giallo), illuminazione display

Leva di apertura, per I'apertura e la chiusura della pinza,

Manopola per la selezione delle funzioni misura,

Tasto ZERO, per la taratura dello zero o le misure differenziali,

Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori misura massimo e minimo,

0000000
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© Tasto HOLD, memorizzazione dei valori misura indicati.

O Display digitale dei valori misura e indicazione del superamento di portata,

@ Presa »,COM¥, presa comune per la misurazione di tensione, resistenza e continuita, di

colore nero.

@ Presa-v-Q (positiva), presa comune per la misurazione di tensione, resistenza e continuita,
di colore rosso.

(2] Coperchio vano batteria, sul lato posteriore dellalloggiamento

5. Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al BENNING CM 11

5.1.1 |l display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei caratteri di
12 mm e con punto decimale. |l massimo valore indicabile € 5000.

51.2 La visualizzazione della polarita nel display digitale @ avviene automaticamente. Viene

segnalata solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con “-*.

5.1.3 Il fuori gamma (overrange) viene indicato con “OL.”.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione e alcun avvertimento in caso di sovraccarico!
5.1.4 Il commutatore rotante @ serve per selezionare la funzione di misurazione.
5.1.5 Tasto ZERO @ (tasto di taratura dello zero), per la taratura dello zero nelle misure

di corrente, pud essere utilizzato anche in tutti i campi per le misure differenziali (la
taratura dello zero € possibile con ogni valore!). Viene indicato mediante “ZERO” sul
display digitale ©.

5.1.6 Con il tasto funzione MIN/ MAX @ si acquisiscono e si memorizzano automaticamente
il valore di misurazione piu alto e quello pit basso. Con questa impostazione vengono
visualizzati i seguenti valori: La dicitura ,MAX" indica il valore piu alto, ,MIN“ quello pit
basso e ,MIN/MAX" mostra I'attuale valore misurato. Se si preme piu a lungo il tasto (2
secondi) si torna alla modalita normale.

Con la funzione di misurazione ))))/ Q premendo il tasto @ MIN / MAX si passa dal
controllo della continuita con segnalazione acustica alla misurazione della resistenza.

5.1.7  Funzione tasto HOLD: Premendo il tasto HOLD @ si pud memorizzare il risultato della
misura. Nel display @ contemporaneamente viene visualizzato il simbolo "HOLD*.
Premendo nuovamente il tasto si ritorna alla modalita di misura.

5.1.8 |l tasto luce gialla @ attiva I'illuminazione del display @. Si spegne premendo nuova-
mente il tasto oppure automaticamente dopo circa 30 secondi.

5.1.9 La velocita nominale di misurazione per l'indicazione digitale del BENNING CM 11 & di
2 misurazioni al secondo.

5.1.10 1l BENNING CM 11 viene acceso e spento con la manopola @. Posizione di spegni-
mento: “OFF”.

5.1.11 BENNING CM 11 si spegne da solo dopo circa 15 min (quando Auto-Power-Off
(APO) ¢ attivo viene visualizzato il simbolo @ sul display @). Si accende nuovamente
quando il commutatore rotante @ viene riacceso partendo dalla posizione di ,OFF* o
viene premuto il tasto luce gialla @. Lo spegnimento automatico pud essere disattivato
premendo il tasto HOLD @ e contemporaneamente attivando BENNING CM 11 dalla
posizione “OFF”. Sul display @ scompare il simbolo (@.

5.1.12 1l BENNING CM 11 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ micro).

5.1.13 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di funzionamento prevista per
il BENNING CM 11, compare sul display @ il simbolo di una batteria.

5.1.14 La durata della batteria dipende dalla funzione di misurazione utilizzata e va da circa
30-100 ore senza l'uso del controllo di continuita con segnalazione acustica e della
retroilluminazione. (Batteria alcalina).

5.1.15 Coefficiente di temperatura del valore misurato:

0,1 x (precisione di misurazione specificata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, relativamente al
valore della temperatura di riferimento di 23 °C

5.1.16 Dimensioni apparecchio: (lungh. x largh. x alt.) = 206 x 76 x 33,5 mm
Peso apparecchio: 262 g (incluse batterie)

5.1.17 | cavetti di sicurezza ed i puntali in dotazione sono espressamente adatti alla tensione
nominale del BENNING CM 11. | puntali di misura possono essere protetti con cappucci
di protezione.

5.1.18 Apertura massima pinza: 23 mm

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING CM 11 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V categoria IV,

- Grado di inquinamento: 2 (EN 61010-1),

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione contro corpi estranei
solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).
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- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
Temperatura di esercizio da 0 °C a 40 °C; umidita relativa inferiore all'80 %, senza condensa.
- Temperatura di immagazzinaggio: BENNING CM 11 pud essere immagazzinato a tem-
perature comprese fra - 10 °C fino a + 60 °C, con umidita relativa inferiore al 80 %, senza
batterie.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dell’ultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 23 °C + 5 °C ed un’umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’'ingresso & di 2 1 MQ.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
50,00V 0,01V £ (1 % del valore misura + 2 digit) 400 VAC/DC
300,0 V 01V + (1 % del valore misura + 2 digit) 400 V AC/DC

7.2 Portate tensione alternata

Il valore misurato viene ottenuto e visualizzato come vero valore effettivo (TRUE RMS,
Accoppiamento CA). La sua taratura viene visualizzata a forma d’onda sinusoidale. Se si devia
da questa forma il valore visualizzato non & preciso.

Fattore Crest < 2,0 fino a 100 % del fondo scala di misurazione

Fattore Crest < 4,0 fino a 50 % del fondo scala di misurazione

La resistenza d’'ingresso & di = 1 MQ.

Portata Risoluzione Precisione misure (40 Hz - 1 kHz) Protezione sovraccarico
50,00 V 0,01V + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 400 VAC/DC
300,0V 01V + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 400 V AC/DC

7.3 Portate corrente continua

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % del valore misura + 10 digit) 100 AAC/DC

3,000 A 0,001 A + (1,0 % del valore misura + 10 digit) 100 AAC/DC
10,00A 0,01A + (3,0 % del valore misura + 10 digit) 100 AAC/DC

Influenza del magnetismo terrestre: <+ 1,0 mA
Influenza dell‘apertura e chiusura della pinza di misurazione: < + 1,0 mA

7.4 Portate corrente alternata

Il valore misurato viene ottenuto e visualizzato come vero valore effettivo (TRUE RMS,
Accoppiamento CA). La sua taratura viene visualizzata a forma d’onda sinusoidale. Se si devia
da questa forma il valore visualizzato non € preciso.

Fattore Crest < 2,0 fino a 100 % del fondo scala di misurazione

Fattore Crest < 4,0 fino a 50 % del fondo scala di misurazione

Portata Risoluzione Precisione misure (50 Hz - 60 Hz) Protezione sovraccarico
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % del valore misura + 5 digit) 100AAC/DC

3,000A 0,001A + (1,0 % del valore misura + 5 digit) 100 AAC/DC

20,00A 0,01A + (1,0 % del valore misura + 5 digit) 100 AAC/DC

7.5 Portate resistenza
Tensione a vuoto: circa 3 V, corrente di prova max. 1 mA.

Portata Risoluzione Precisione misure (50 Hz - 60 Hz) Protezione sovraccarico
500,0 Q 010 + (1 % del valore misura + 2 digit) 400 VAC/DC
5,000 kQ 10 £ (1 % del valore misura + 2 digit) 400 VAC/DC
50,00 kQ 100 + (1 % del valore misura + 2 digit) 400 V AC/DC
500,0 kQ 100 Q + (1 % del valore misura + 2 digit) 400 V AC/DC
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7.6 Prove continuita
Tensione a vuoto: circa 3 V, corrente di prova max. 1 mA.
Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza inferiore < 100 Q.

8. Misure con il BENNING CM 11

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 11 solo alle condizioni di stoccaggio e di temperatura di

funzionamento indicate, evitare 'esposizione continua all'irraggiamento solare.
Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di sicurezza. | cavetti di
sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e corrente nominali al BENNING CM 11.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se Iisolamento & danneggiato, i cavetti di
sicurezza devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti di sicurezza &
interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono essere separati
dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 11 possono causare indicazioni insta-
bili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra! Pericolo di
scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,

- COM @, evidenziata in nero,

- 0 per V-Q (polo positivo) per misure di tensione, resistenza e per prove di continuita, evi-
denziata in rosso,

del multimetro BENNING CM 11 rispetto al potenziale di terra, e di 300 V.

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 11 la funzione desiderata V== 6 V~-.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM ®, evidenziata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (1} per V e Q, evidenziata in
rosso.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore misura sul
display digitale ©.

Avvertenza

- Nelle portate minori delle misure di tensione, con i cavetti di sicurezza aperti, manca l'indi-
cazione zero Volt a causa di dispersioni. Accertarsi che il BENNING CM 11 sia funzionante,
mettendo in corto circuito i puntali.

Sivedalill. 2: Misura tensione continua

Sivedalill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente

Non licare tensi: sulle prese di ingresso @® e @ del multimetro
BENNING CM 11! Se necessario, rimuovere il cavo di misurazione collegato.
Rispettare la polarita nella misurazione della corrente continua! La freccia
sul morsetto di misurazione indica la direzione tecnica della corrente. + — —

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata A== 6 A~.

- Azionando il tasto di taratura dello zero “ZERO” @ portare il BENNING CM 11 alla posizione
di partenza.

- Azionare la leva di apertura @, avvolgere al centro il conduttore unipolare percorso da
corrente con la pinza @.
Leggere il valore misura sul display digitale ©.

Sl veda ill. 4: Misure di corrente continua e alternata

8.4 Misure di resistenza

- Con il commutatore rotante @ del multimetro BENNING CM 11 scegliere la funzione M)/ Q
e confermare con il tasto @ MIN/ MAX.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @, evidenziata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (11} per Ve Q, evidenziata in
rosso.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore misura sul
display digitale ©.

Avvertenza

- Per una corretta misurazione assicurarsi che non ci sia tensione nel punto di misura.
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Si vedaill. 5: Misura di resistenza

8.5 Prova di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 11 la funzione desiderata ))))/ Q.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @, evidenziata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (1} per V e Q, evidenziata in
rosso.

- Mettere in contatto i cavi di misurazione di sicurezza con i punti di misurazione. Se la
resistenza tra i punti di misurazione & inferiore a 100 Q, suona il cicalino incorporato nel
BENNING CM 11.

Si vedaill. 6: Prova di continuita con cicalino

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING CM 11 assicurarsi che esso non sia sotto tensione!
Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CM 11 aperto e sotto tensione sono riservati esclusivamente ad elettro-

tecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione di infortuni.

I BENNING CM 11 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel modo che

segue:

- Rimuovere per prima cosa BENNING CM 11 ed i due cavi di misurazione di sicurezza
dall'oggetto da misurare.

- Rimuovere poi i cavetti di sicurezza nero e rosso dal BENNING CM 11.

- Selezionare poi con il commutatore a cursore @ la posizione ,OFF*.

La pinza amperometrica BENNING CM 11 non possiede nessun dispositivo di protezione.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si puo pit garantire la sicurezza nell'impiego del BENNING CM 11;

ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione di trasporto
eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 11, rimuoverlo dai punti di misura

e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente I'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni particolari per
pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il BENNING CM 11. Prestare particolare atten-
zione a che il vano batterie ed i relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito
dalle batterie. Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull’involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING CM 11 assicurarsi che esso non sia sotto tensione!
Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 11 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR0O3/AAA). Si rende neces-

saria la sostituzione delle batterie, se sul display @ compare il simbolo della batteria C=.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING CM 11 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre il BENNING CM 11 sul lato anteriore e svitare la vite dal coperchio della batteria.

- Sollevare il coperchio (nella cavita dell'involucro) dalla parte inferiore.

- Sostituire le batterie usate con due nuove di tipo Micro (IEC LRO3/AAA). Prestare attenzio-
ne all'indicazione della polarita delle nuove batterie!

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare la vite.

Sivedalill. 7: Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’lambiente! Le batterie non devono

A essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse p 10 essere gnate
presso un centro di raccolta per batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi
presso il proprio comune.
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9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio deve essere
sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio assistenza. Consigliamo un
intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione

Norma: EN 61010-031,

Tensione massima di misurazione a massa (JT_) e categoria di misurazione:

con cappuccio: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

senza cappuccio: 1000 V CAT II,

Corrente massima di misurazione: 10 A,

Classe di protezione Il ([O]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

Grado di inquinamento: 2,

Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

Condizioni ambientali:

altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,

temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato ineccepibile e in
conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione prevista potrebbe essere
pregiudicata.

Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia verificata una
interruzione nel cavo/nella spina.

Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il circuito di misura
soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misurazione.

. Informazioni ambientali

K Onde tutelare I'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti al termine

della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta specifici per questi rifiuti
mmm | previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 11

TRUE RMS Digitale stroomtang multimeter voor het meten van:
- Gelijk-/ wissselspanning
- Gelijk-/ wissselstroom
- Weerstand.
- doorgangstest

Inhoud:

239N RrON

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 11
Onderhoud
0. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
1. Milieu

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

Elektriciens.
Elektrotechnici.

De BENNING CM 11 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet worden gebruikt
in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan CAT IV 300 V. (zie ook pt. 6:
,Gebruiksomstandigheden®).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 11 worden de volgende symbolen gebruikt:

ANERC S|

)

= ¢

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren van deze is
toegestaan.

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning.

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de BENNING CM 11
(zie gebruiksaanwijzing).

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 11 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse II)

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.

Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest* aan. De zoemer geeft bij doorgang
een akoestisch signaal.

(DC) gelijkspanning/ -stroom

(AC) wisselspanning/ -stroom.

Aarding (spanning t.o.v. aarde).
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 031/ EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte staat.
Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar, dient de gebruiker
goed te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaan-
wijzing. Een verkeerd gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de
dood tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden of
A hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidingen kan elektrocutie
veroorzaken.

De BENNING CM 11 mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits van
overspanningscategorie lll en IV met max. 300 V ten opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen binnen de
meetcategorie Il en IV mag het uitstekende geleidende gedeelte van een
contactpunt op de veiligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm. Voor
A metingen binnen de meetcategorie Il en IV moeten de bij de set gevoegde,
met CAT lll en CAT IV aangeduide opsteekdoppen op de contactpunten worden
gestoken. Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder spanning staan, in
principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs spanningen vanaf 30 V AC en 60 V
DC kunnen voor mensen al levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet het worden
Q gecontroleerd op beschadigingen. Ook de veiligheidsmeetsnoeren dienen
nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden gebruikt, mag het
dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen dat het, ook niet bij toeval,
niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- wanneer het apparaat of de meetkabel zichtbare schade vertoont,

- als het apparaat niet meer (goed) werkt,

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

- na zware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoordeelkundig
gebruik,

- het apparaat of de meetkabel vochtig zijn.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM 11 behoren:
3.1 Eén digitale stroomtang multimeter
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart, (L. = 1.4 meter)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer rood, (L. = 1,4 meter)
3.4 Eén compactbeschermingsetui
3.5 Twee batterijen 1,5 V (micro/ IEC LR03/ AAA)
3.6 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING CM 11 wordt gevoed door twee microbatterijen 1,5 V (IEC LR03/ AAA).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels (getest toebehoren) voldoen aan CAT Il
1000 V/ CAT IV 600 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Beschrijving van het apparaat

De BENNING CM 11 is een digitale stroomtangmultimeter met een in de stroomkop ingebouwde
Hallsensor.

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en bedieningsele-
menten.
@ Meettang om rondom stroomvoerende aders te plaatsen
Kraag om aanraken van aders te voorkomen.
(3] -Toets (geel), displayverlichting
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Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten

Draaischakelaar voor functiekeuze

ZERO-toets, voor nulafstelling c.q. differentiaalmeting

MIN/MAX-toets voor opslag in het geheugen van de laagste en hoogste meetwaarde
HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meetwaarde

Digitale weergave, voor de meetwaarde en de weergave van overschrijding van het bereik
COM-bus, gemeenschappelijke bus voor spannings-, weerstandsmetingen en continuiteits-
test, zwart gemarkeerd

V-Q-bus (positive), gemeenschappelijke bus voor spannings-, weerstandsmetingen en
continuiteitstest, rood gemarkeerd

Batterijvakdeksel, op de achterkant van de behuizing

® © 60000060

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene kenmerken van de digitale stroomtang multimeter

5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 4 cijfers van 12 mm
hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst mogelijk af te lezen waarde is
5000.

5.1.2  De polariteitsweergave in de digitale weergave @ werkt automatisch. Er wordt slechts
één pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met ,-".

5.1.3  De bereikoverschrijding wordt aangegeven met “OL.".

Let op: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

4 De draaischakelaar @ dient om de meetfunctie te selecteren.

5 ZERO-toets (nulinstelling) @: Voor nulinstelling bij stroommetingen, maar kan ook

gebruikt worden bij andere metingen. Door een druk op de knop wordt de op dat

moment gemeten waarde als nul beschouwd. Verdere metingen worden dan daaraan
gerelateerd. Deze relatieve waarden worden aangeduid met ,ZERO" in het display ©.

5.1.6 De MIN/ MAX-toetsfunctie @ registreert en bewaart automatisch de hoogste en laagste
meetwaarde. Door verder te schakelen worden de volgende waarden aangegeven:
De indicatie “MAX” toont de opgeslagen hoogste waarde, “MIN” toont de opgeslagen
laagste waarde en “MIN/MAX” toont de actuele meetwaarde. Door langer op de toets
te drukken (2 seconden) keert het toestel terug naar de normale modus.

In de meetfunctie )/ Q wisselt u door op de MIN/MAX-toets @ te drukken van de
continuiteitstest met geluidssignaal naar de weerstandsmeting.

5.1.7  HOLD-toetsfunctie: Door de HOLD-toets @ te bedienen, kan het meetresultaat worden
opgeslagen. Op het display @ verschijnt tegelijk het symbool “HOLD”. Door opnieuw
op de toets te drukken, keert het toestel terug naar de meetmodus.

5.1.8  De gele verlichtingstoets @ schakelt de verlichting van de display @ in. De verlichting
wordt uitgeschakeld door nogmaals op de toets te drukken of automatisch na ca. 30
seconden.

5.1.9 De meetfrequentie van de BENNING CM 11 bij cijferweergave bedraagt gemiddeld 2
metingen per seconde.

5.1.10 De BENNING CM 11 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar ©.
Uitschakelstand is ,OFF*.

5.1.11 De BENNING CM 11 schakelt automatisch uit na ca. 15 minuten (APO, Auto-Power-
Off is actief wanneer het (@-pictogram op het display @ staat). Het wordt opnieuw
ingeschakeld als de draaischakelaar @ vanuit de schakelaarstand ,OFF* opnieuw
wordt ingeschakeld of als er op de gele verlichtingstoets @ wordt gedrukt. De automati-
sche uitschakeling kan worden gedeactiveerd door de HOLD-toets @ te bedienen en
de BENNING CM 11 tegelijk vanuit de schakelaarstand “OFF” in te schakelen. Het
@-pictogram op het display @ verdwijnt.

5.1.12 De BENNING CM 11 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC LR03/ AAA/
micro).

5.1.13 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen, verschijnt het bat-
terijsymbool in het scherm ©.

5.1.14 De levensduur van de batterijen is afhankelijk van de gebruikte meetfunctie en bedraagt
ca. 30 uur - 100 uur zonder gebruik van de continuiteitstest met geluidssignaal en
achtergrondverlichting. (Alkalinebatterij).

5.1.15 Temperatuurcoéfficiént van de meetwaarde: 0,1 x (aangegeven meetnauwkeurigheid)/
°C <18 °C of > 28 °C, op basis van de waarde op referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.16 Afmetingen van het apparaat: L x B x H = 206 x 76 x 33,5 mm
Gewicht: 262 gram (incl. batterijen)

5.1.17 De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten van de voor de
BENNING CM 11 genoemde nominale spanning. De meetpennen kunnen met afdek-
kappen worden beschermd.

5.1.18 Maximale opening van de stroomtang: 23 mm.
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6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 11 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal

- Categorie van overbelasting: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V categorie 1V,

- Beschermingsgraad stofindringing: 2 (EN 61010-1)

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen van stof en vuil >
2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen stof/ vuil). Het tweede cijfer (0);
Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer is waterdichtheid).

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij bedrijfstemperatuur van 0 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid kleiner dan 80 %, niet-
condenserend.

- Bewaartemperatuur: De BENNING CM 11 kan zonder batterijen worden bewaard bij tem-
peraturen van - 10 °C tot + 60 °C, relatieve luchtvochtigheid kleiner dan 80 %.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 23 °C + 5 °C bij een relatieve vochtigheid van
de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt = 1 MQ

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting
50,00V 0,01V + (1 % meetwaarde + 2 digits) 400 V AC/IDC
3000V 01V + (1 % meetwaarde + 2 digits) 400 V AC/DC

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De meetwaarde wordt als echte effectieve waarde (TRUE RMS, AC-koppeling) verkregen en
weergegeven. De kalibratie is afgestemd op een sinusvormige golfvorm. Bij afwijkingen van
deze golfvorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuriger.

Crest-factor < 2,0 tot 100 % van de eindwaarde van het meetbereik

Crest-factor < 4,0 tot 50 % van de eindwaarde van het meetbereik

De ingangsweerstand bedraagt = 1 MQ

" n Nauwkeurigheid v.d. meting Beveiliging tegen

e REEIE (40 Hz -1 kHz) overbelasting

50,00V 001V + (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 400 V AC/IDC

3000V 0,1V + (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 400 V AC/DC

7.3 Meetbereik voor gelijkstroom

: Recnlit Natwkanriahaid q Beveiliging tegen

Meetbereik gheid v.d. meting overbelasting

300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % meetwaarde + 10 digits) 100 AAC/DC

3,000 A 0,001 A + (1,0 % meetwaarde + 10 digits) 100 AAC/DC

10,00A 0,01A + (3,0 % meetwaarde + 10 digits) 100 AAC/DC

Invioed van het aardmagnetisme: < + 1,0 mA
Invioed van het openen en sluiten van de meettang: <+ 1,0 mA

7.4 Meetbereik voor wisselstroom

De meetwaarde wordt als echte effectieve waarde (TRUE RMS, AC-koppeling) verkregen en
weergegeven. De kalibratie is afgestemd op een sinusvormige golfvorm. Bij afwijkingen van
deze golfvorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuriger.

Crest-factor < 2,0 tot 100 % van de eindwaarde van het meetbereik

Crest-factor < 4,0 tot 50 % van de eindwaarde van het meetbereik

11/ 2014 BENNING CM 11 53



@D

Meetbereik Resolutie Nauwk(e;or ilgil;e_ignvﬂz.)meling Beo\:ltﬂlrigeiragsttﬁ]ggen
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 100 AAC/DC
3,000A 0,001 A + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 100 AAC/DC
20,00A 0,01A + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 100 AAC/DC

7.5 Meetbereik voor weerstanden
Nullastspanning: ca. 3 V, maximale teststroom 1 mA

Meetbereik Resolutie Nauwk(e;(; ilgitz\e_igovﬁz.)meting Be‘)\:ltﬂ:Eeirags:;%en
500,0 Q 0,1Q + (1 % meetwaarde + 2 digits) 400 V AC/IDC
5,000 kQ 10 + (1 % meetwaarde + 2 digits) 400 V AC/IDC
50,00 kQ 100 + (1 % meetwaarde + 2 digits) 400 VAC/DC
500,0 kQ 100 Q + (1 % meetwaarde + 2 digits) 400 VAC/DC

7.6 Doorgangstest
Nullastspanning: ca. 3 V, maximale teststroom 1 mA
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 100 Q.

8. Meten met de BENNING CM 11

8.1 Voorbereiden van metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 11 uitsluitend bij de aangegeven werken opslagtempera-
turen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van nominale spanning
en stroom. Origineel met de BENNING CM 11 meegeleverde snoersets voldoen aan de te
stellen eisen.

Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren en de meetpennen. Beschadigde
meetsnoeren direct verwijderen.

Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het snoer onderbro-
ken is, het meetsnoer en/of meetpen direct verwijderen.

Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt, dienen de meetsnoe-
ren van het meetpunt te worden afgenomen.

Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 11 kunnen leiden tot instabiele
aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

COM-bus @, zwart
V-Q bus (positief) @, voor het meten van spanningen, weerstanden en doorgangstest, rood,

van de multimeter BENNING CM 11 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 300 V bedragen.

Kies met de draaischakelaar @ de gewenste instelling V=== of V..

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de zwart gemerkte COM-contactbus @ van
de BENNING CM 11.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de rood gemerkte contactbus V-Q @ van de
BENNING CM 11.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van het circuit en
lees de gemeten waarde af in het display 9 van de BENNING CM 11.

Opmerking:

In het lage spanningsbereik zal bij een open circuit de 0-V-aanduiding mogelijk niet in het
display verschijnen. Door de meetpennen even Kort te sluiten kunt u de goede werking van
het apparaat controleren.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning
Zie fig. 3: meten van wisselspanning
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8.3 Stroommeting

De ingangsbussen ® en @ van de BENNING CM 11 niet onder spanning zet-

A ten! Verwijder eventueel de aangesloten veiligheidsmeetleidingen. Houd bij
gelijkstroommetingen rekening met de polariteit! De pijl op de meettang geeft
de technische stroomrichting weer. + — —

- Kies met de draaischakelaar @ de gewenste instelling A=== of A~ van de BENNING CM 11.

- Druk op de ,ZERO" toets O voor nulinstelling.

- Druk op de openingshendel @ en omvat de éénaderige, stroomvoerende leiding, zoveel
mogelijk in het midden van de tang @.

- Lees de gemeten waarde af in het display ©.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom/ wisselstroom

8.4 Weerstandsmeting

- Kies met de draaischakelaar @ van de BENNING CM 11 de functie )/ Q en druk op de
MIN/MAX-toets @.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de zwart gemerkte COM-contactbus ® van
de BENNING CM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de rood gemerkte contactbus V-Q @ van de
BENNING CM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van het circuit en
lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING CM 11.

Opmerking:

- Controleer, om zeker te zijn van een juiste meting, dat er geen spanning staat op de meet-
punten in het circuit.

Zie fig. 5: weerstandsmeting

8.5 Doorgangstest met zoemer

- Kies met de draaischakelaar @ van de BENNING CM 11 de functie )/ Q.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de zwart gemerkte COM-contactbus ® van
de BENNING CM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de rood gemerkte contactbus V-Q ® van de
BENNING CM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten. Als de weerstand
tussen de meetpunten lager is dan 100 Q, klinkt de in de BENNING CM 11 ingebouwde
zoemer.

Zie fig 6: doorgangstest met zoemer

9. Onderhoud

De BENNING CM 11 mag nooit onder spanning staan als het apparaat geopend
wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 11 mag uitsluitend gebeuren door

elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voorzorgsmaatregelen dienen te

treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING CM 11 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Verwijder eerst de BENNING CM 11 en de beide veiligheidsmeetleidingen van het meetob-
ject.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 11.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

De stroomtangadapter BENNING CM 11 heeft geen zekering.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de BENNING CM 11
niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstandigheden.

- transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 11 direct te worden uitgeschakeld en niet opnieuw
elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale reinigingsdoeken
uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om de BENNING CM 11 schoon te
maken. Let er in het bijzonder op dat het batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door
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uitlopende batterijen. Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de
batterijen en/ of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

De BENNING CM 11 mag nooit onder spanning staan als het apparaat geopend
wordt. Gevaarlijke spanning!

De BENNING CM 11 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC LR03/ AAA). Als het bat-

terijsymbool op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden vervangen.

De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 11.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef, uit het deksel van het batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Vervang de lege batterijen door twee nieuwe batterijen van het type Micro (IEC LR03/ AAA).
Let op de juiste polarisatie van de nieuwe batterijen!

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 7: vervanging van de batterij

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever ze in op de beken-
de inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 IJking
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het apparaat
jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (L) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il (@), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isolatie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en volgens deze
handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als er een bescha-
diging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de handvaten vast-
pakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur, niet bij het

gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 11

TRUE RMS Multimetr cegowy umozliwiajacy
- pomiar napiecia statego/ przemiennego
- pomiar pradu statego/ przemiennego
- pomiar rezystanciji
- sprawdzenie ciggtosci obwodu

Spis tresci:

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwaga odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogéine

6. Warunki Srodowiskowe

7. Dane elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 11
9. Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykéw oraz
- 0s6b posiadajacych wiedze z dziedziny elektrotechniki.

Przyrzad BENNING CM 11 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym. Przyrzadu nie wolno uzywaé w obwodach o napigciu znamionowym powyzej CAT IV
300 V (w sprawie dalszych szczegétow, patrz punkt 6. ,Warunki srodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 11 zastosowano nastgpujace

symbole:

A

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DOZWOLONA.

Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrédta zagrozenia podczas uzywania przyrzadu
BENNING CM 11 (patrz dokumentacja).

Niniejszy symbol znajdujacy si¢ na przyrzadzie BENNING CM 11 wskazuje, ze
przyrzad posiada izolacje ochronng (klasa ochronnosci I1).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania roztadowania
baterii.

Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzgczyk zapewnia
sygnalizacje dzwiekowa.

Napiecie lub prad staty (DC)

Napiecie lub prad przemienny (AC)

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi)
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 cze$¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 czes$¢ 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/ EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczenstwa.

Aby utrzymaé ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik musi w kazdym
przypadku przestrzegac¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej instrukcji. Btedne zachowania i
nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczyna zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowac¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odstonigtym prze-
A wodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewodu pod napigciem grozi
porazeniem elektrycznym!
Przyrzad moze by¢ uzywany wylacznie w obwodach elektroenergetycznych
kategorii przepieciowej Il i IV dla przewodéw pod napigciem 300 V max
wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypadku pomiaréw w
ramach kategorii pomiarowej lll i IV wystajaca przewodzaca czesé¢ koncowki
kontaktowej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ dtuzsza niz 4 mm.
A Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Ill i IV na kon-
cowki kontaktowe nalezy natozy¢ zata e do tawu T izane ostony,
oznaczone jako CAT lll i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.
Nalezy pamietac, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju komponentéw elek-
trycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napiecia 30 V AC i 60 V DC moga
okazac sie bardzo niebezpieczne dla ludzi.

Q Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy przyrzad, jak
réwniez kable i przewody nie wykazujg sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad nalezy natych-
miast wytgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- urzadzenie lub przewody pomiarowe wykazujg widoczne uszkodzenia,

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wykazujg zostaty na dziatanie wilgoci.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING CM 11 obejmuje nastepujace pozycje:
3.1 Jeden multimetr cyfrowy
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Dwie baterie miniaturowe 1,5V (IEC LR 03/ AAA)
3.6 Jedna instrukcja obstugi

Uwagi dotyczace czesci podlegajacych zuzyciu:

- Miernik BENNING CM 11 zasilany jest z dwoch baterii miniaturowych 1,5 V (IEC LR 03/
AAA).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe) zostaty zaaprobo-
wane na zgodno$¢ z kategorig 11l 1000 V/ IV 600 V dla pradu do 10 A.

4. Opis przyrzadu

Przyrzad BENNING CM 11 to cyfrowy multimetr cegowy z gtowicg pomiarowg wyposazong w
czujnik Halla.

Patrz Rysunek 1: Panel przedni

Zaznaczone na Rysunek 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg nastgpujgce

funkcje:

@ Cegi pomiarowe, do wprowadzenia i uchwycenia pojedynczego przewodu z pradem prze-
miennym (AC)

@ Ostona cegéw, zabezpiecza uzytkownika przed przypadkowym kontaktem z przewodem

© ©@)-Przycisk (26tty) stuzy do wigczenia podswietlenia wyswietlacza
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Dzwignia otwierajgca, do otwierania i zamykania cegéw pradowych

Przetacznik obrotowy, wybdr funkcji pomiarowe;j

Przycisk ZERO, zerowanie miernika lub pomiary réznicowe

Przycisk MIN/MAX, zapamigtanie najwyzszej i najnizszej warto$ci pomiaru

Przycisk HOLD, zapamietanie wskazywanej wartosci pomiaru

Wyswietlacz cyfrowy, do wyswietlania wartosci zmierzonej i przekroczenia zakresu
Gniazdo COM, wspdine gniazdo do pomiaru napiecia i oporu oraz kontroli ciggtosci, ozna-
czone kolorem czarnym

Gniazdo V-Q (dodatnie), wspodlne gniazdo do pomiaru napiecia i oporu oraz kontroli ciggto-
$ci, oznaczone kolorem czerwonym.

Pokrywa baterii, z tylu obudowy

Informacje ogélne

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5
5.1 Informacje ogdlne na temat multimetru
5

Wyswietlacz cyfrowy @ 4-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z cyframi o wysokosci
12 mm i kropkg dziesietng. Najwiekszg wyswietlang wartoscig jest 5000.

Wskaznik biegunowosci na wyswietlaczu cyfrowym @ jest wskaznikiem automatycz-
nym. Bez wzgledu na zdefiniowanie przewodéw pomiarowych, tylko jeden biegun jest
oznakowany jako “-".

Przekroczenie zakreséw powoduje wys$wietlenie sig symboli "0L.”.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

Pokretto @ stuzy do wyboru funkcji pomiaru.

Przycisk ZERO @ (przycisk ustawienia zera) do ustawienia zera podczas biezacego
pomiaru. Funkcja ta moze by¢ réowniez uzywana we wszystkich zakresach do pomiaréw
réznicowych (ustawienie zera jest mozliwe dla kazdej warto$ci). Sygnalizacja poprzez
,ZERO” na wyswietlaczu cyfrowym ©.

Weisniecie przycisku MIN/MAX @ powoduje pozyskanie i automatyczne zapisanie
najwyzszej i najnizszej wartosci pomiaru. Dalsze naciskanie powoduje pokazanie
nastgpujacych wartosci: Symbol ,MAX" oznacza wyswietlanie wartosci maksymalnej,
symbol ,MIN” - wartosci minimalnej, zas$ ,MIN/MAX" - aktualng warto$¢ pomiaru.
Dtuzsze wciskanie przycisku (2 sekundy) powoduje powrét do trybu normalnego.

W funkcji pomiaru ))))/ Q zmiana ustawienia przycisku MIN/MAX @ prowadzi do zmiany
ustawienia z akustycznej kontroli ciggto$ci na pomiar oporu.

Przycisk HOLD: Wecisnigcie przycisku HOLD @ powoduje zapisanie wyniku pomiaru.
Na wyswietlaczu @ pojawia sig jednoczesnie symbol ,HOLD”. Ponowne wcignigcie
tego przycisku powoduje powr6t do trybu pomiaru.

Wcisnigcie zottego, podswietlanego przycisku @ prowadzi do wylaczenia podéwietlenia
wyswietlacza @. Wytaczenie nastepuje poprzez ponowne nacisnigcie tego przycisku
lub automatycznie, po ok. 30 s.

Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 11 wynosi 2 pomiaru na sekunde
dla wyswietlacza cyfrowego.

Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING CM 11 odbywa sie przy uzyciu przetacznika
obrotowego @. W pozyciji ,OFF” miernik jest wytaczony.

Urzadzenie BENNING CM 11 wytacza sie automatycznie po ok. 15 min. (Funkcja
APO, Auto-Power-Off, jest aktywna, jesli na wyswietlaczu @ widoczny jest symbol (@).
Ponowne przefaczenie nastepuje po wigczeniu pokretta @ z ustawienia ,OFF” lub
wigczeniu podéwietlanego przycisku @. Automatyczne wylgczanie mozna dezakty-
wowa¢ poprzez nacisnigcie przycisku HOLD @ i jednoczesne wiaczenie urzadzenia
BENNING CM 11 przy przetaczniku znajdujgcym sie w potozeniu ,OFF”. Symbol (&)
na wyswietlaczu @ zgasnie.

Miernik BENNING CM 11 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V (IEC LR03/ AAA/ mikro).
Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego, wéwczas na
wyswietlaczu @ miernika BENNING CM 11 pojawi sie symbol baterii.

Zywotno$¢ baterii jest uzalezniona od wykorzystania funkcji pomiaru i wynosi ok.
30-100 godzin w przypadku niekorzystania z funkcji akustycznej kontroli ciggtosci
i podswietlenia. (bateria alkaliczna).

Wspotczynnik temperaturowy warto$ci pomiarowej:

0,1 x (podana doktadno$¢ pomiaréw)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, w odniesieniu do wartosci
temperatury referencyjnej 23 °C

Wymiary przyrzadu (dtugo$¢ x szerokosé x wysokosé) = 206 x 76 x 33,5 mm

Masa przyrzadu: 262 g (wraz z bateriami)

Kable pomiarowe i koncoéwki pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem
BENNING CM 11 sg przystosowane do napigcia znamionowego przyrzadu. Koncowki
pomiarowe moga by¢ zabezpieczane przy pomocy nasadek.

Najwigksze rozwarcie cggow: 23 mm
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6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING CM 11 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym,

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw: 2000 m,

- Kategoria przepigciowa: IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V kategoria IV,

- Klasa zanieczyszczenia: 2 (EN 61010-1),

- Stopien ochrony obudowy: IP 30 (IEC/ EN 60529)
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych czgsci oraz ochrona
przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach > 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak
ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Przy temperaturze roboczej od 0 °C do 40 °C: wzgledna wilgotno$¢ powietrza ponizej 80%
nie powoduje powstania kondensatu.

- Temperatura przechowywania:
Urzadzenie BENNING CM 11 moze przy temperaturach od - 10 °C do + 60 °C i wzglednej
wilgotnosci powietrza ponizej 80 % by¢ przechowywane bez baterii.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sig jako sume
- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).
Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 23 °C + 5 °C i wil-
gotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakres pomiaru napigcia statlego
Rezystancja wejsciowa wynosi = 1 MQ.

N
L

p P przecia;

Zakres pomi y

7
50,00 V 0,01V + (1 % odczytu + 2 cyfry) 400 V ACIDC
300,0 V 01V + (1 % odczytu + 2 cyfry) 400 V ACIDC

7.2 Zakres pomiaru napigcia przemiennego

Warto$¢ pomiaru jest pozyskiwana i wyswietlana jako wartos¢ skuteczna (TRUE RMS, sprzeze-
nie AC). Urzadzenie jest skalibrowane aby wyswietla¢ wynik pomiaru w formie sinusoidalnej. W
przypadku odchylen od tego ksztattu warto$¢ wskazania bedzie niedoktadna.

Crest-Factor < 2,0 do 100 % warto$ci mierzonej urzagdzenia pomiarowego

Crest-Factor < 4,0 do 50 % wartosci mierzonej urzadzenia pomiarowego

Rezystancja wejsciowa wynosi = 1 MQ.

Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Pokednoscpoml aliczpiocs
(40 Hz - 1 kHz) przecigzeniowe
50,00 V 0,01V + (1,2 % odczytu + 5 cyfry) 400 VAC/DC
300,0V 01V + (1,2 % odczytu + 5 cyfry) 400 VAC/DC
7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego
Zakres pomiarony Rozdzielczosé Dokladnosé p Zabezy o przecia
300,0 mA 0,1 mA £ (1,0 % odczytu + 10 cyfry) 100 AAC/DC
3,000 A 0,001A £ (1,0 % odczytu + 10 cyfry) 100 AAC/DC
10,00A 0,01A £ (3,0 % odczytu + 10 cyfry) 100 AAC/DC

Oddziatywanie magnetyzmu ziemskiego: < £1,0 mA
Oddziatywanie otwierania i zamykania cegéw pomiarowych: < 1,0 mA

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Warto$¢ pomiaru jest pozyskiwana i wyswietlana jako wartos$¢ skuteczna (TRUE RMS, sprzeze-
nie AC). Urzadzenie jest skalibrowane aby wyswietla¢ wynik pomiaru w formie sinusoidalnej. W
przypadku odchylen od tego ksztattu warto$¢ wskazania bedzie niedoktadna.

Crest-Factor < 2,0 do 100 % warto$ci mierzonej urzagdzenia pomiarowego

Crest-Factor < 4,0 do 50 % wartosci mierzonej urzadzenia pomiarowego
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Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Rakiadnosilpom] il P
(50 Hz - 60 Hz) przeciazeniowe
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % odczytu + 5 cyfry) 100 AAC/DC
3,000A 0,001 A + (1,0 % odczytu + 5 cyfry) 100 AAC/DC
20,00A 0,01A + (1,0 % odczytu + 5 cyfry) 100 AAC/DC

7.5 Zakres pomiarowy rezystancji
Napigcie jatowe ok. 3 V, maks. prad pomiarowy 1 mA

Dokiadnosé : Zat

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ (50 Hz -750 Hz) przeci'qieniowe
500,0 Q 0,1Q + (1 % odczytu + 2 cyfry) 400 V AC/IDC
5,000 kQ 10 + (1 % odczytu + 2 cyfry) 400 V AC/IDC
50,00 kQ 100 + (1 % odczytu + 2 cyfry) 400 VAC/DC
500,0 kQ 100 Q + (1 % odczytu + 2 cyfry) 400 VAC/DC

7.6 Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Napigcie jatowe ok. 3 V, maks. prad pomiarowy 1 mA
Sygnalizacja dzwigkowa zadziata gdy rezystancja jest mniejsza niz < 100 Q.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 11

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 11 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie w wyspecyfikowanym

przedziale temperatur. Nalezy unikac ciggtej izolacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i prgdu znamionowego wyspecyfikowane na przewo-
dach pomiarowych. Napiecie znamionowe i warto$ci znamionowe pradu kabli pomiarowych
dostarczonych razem z przyrzadem BENNING CM 11 sg zgodne z warto$ciami znamiono-
wymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natychmiast usung¢, jezeli
jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potgczenia. Jezeli przewdd w obwo-
dzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast przekaza¢ obwéd pomiarowy do
kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego @, nalezy
odtgczy¢ przewodd pomiarowy od punktu pomiarowego.

- Zrodta silnych zakiécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 11 mogg powodowaé niestabil-
no$c¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napiecia

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napigecia wzgledem
potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napigcie dopuszczalne, ktére mozna poda¢ na gniazdka

- gniazdko COM @, czarne,

- gniazdko V-Q (dodatnie) ® do pomiaréw napigcia, rezystancji oraz sprawdzenia ciggtosci
obwodu (oznakowane na czerwono)

przyrzadu BENNING CM 11 wzgledem potencjatu ziemi, wynosi 300 V.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @, nalezy wybra¢ wymagana funkcje V=== lub V~-.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @, czarne.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V-Q (11} oznaczonym kolorem
czerwonym.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi, odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym ©.

Uwaga:

- Przy matych zakresach pomiarowych, wskazanie zero Voltéw nie pojawia si¢ (ze wzgle-
du na zaktécenia) gdy przewody pomiarowe sg otwarte. Nalezy upewni¢ sig, ze miernik
BENNING CM 11 funkcjonuje prawidtowo poprzez zwieranie koncéwek pomiarowych.

Patrz Rysunek 2:  Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: ~ Pomiar napigcia przemiennego
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8.3 Pomiar pradu

Nie doprowadza¢ napiecia do gniazd wejsciowych ® i @ elementu
BENNING CM 11! Odtaczy¢ ewentualnie przylaczone zabezpieczajace prze-

A wody pomiarowe. Pod pomiaréw pradu statego zachowaé wiasciwg
biegunowos¢! Strzatka cegéw pomiarowych wskazuje techniczny kierunek
przeplywu pradu. + — —

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @, nalezy wybra¢ wymagang funkcje A==z lub A~.

- Nacisnaé przycisk ,ZERO” @ w celu ustawienia miernika BENNING CM 11 w pozycji star-
towej.

- Postugujac sie dzwignia otwierajaca @, nalezy uchwyci¢ centralnie pojedynczy przewéd
czynny przy uzyciu cegéw pradowych @ miernika BENNING CM 11.

- Odczytaé wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego/ przemiennego

8.4 Pomiar rezystanciji

- Wybraé funkcje »)/ Q za pomoca pokretta @ elementu BENNING CM 11 i wigczy¢ przycisk
MIN/ MAX @.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @, czarne.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V-Q (11} oznaczonym kolorem
czerwonym.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi, odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyséwietlaczu cyfrowym ©.

Uwaga:

- W celu uzyskania poprawnej warto$ci pomiaru, nalezy upewnic si¢, ze do punktu pomiaro-
wego nie jest podane napiecie.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacjg dzwiekowa

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @, nalezy wybra¢ wymagana funkcje W)/ Q.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM % czarne.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V-Q (11} oznaczonym kolorem
czerwonym.

- Potaczy¢ zabezpieczajace przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi. Jesli warto$¢
oporu pomiedzy punktami pomiarowymi spadnie ponizej 100 Q, rozbrzmiewa brzeczyk
zamontowany w elemencie BENNING CM 11.

Patrz Rysunek 6: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowg

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 11, nalezy upewnic sie, ze nie jest
on podigczony do zrédia napiecia! Niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym!

Wszelkie prace pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 11 moga by¢ pro-

wadzone wytacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy podja¢ odpowiednie srodki

zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 11 od wszelkich zrédet napigcia w

sposob nastepujgcy:

- Odtgczy¢ od mierzonego elementu BENNING CM 11 i dwa zabezpieczajgce przewody
pomiarowe.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 11.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

Adapter zaciskow elektrycznych BENNING CM 11 nie dysponuje bezpiecznikiem.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi przyrzadu
BENNING CM 11:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych warunkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING CM 11, odtgczyé od
punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie
Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wyjatek: specjalne
$ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu, nalezy unika¢ stosowania rozpusz-
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czalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczgcych. Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii
nie sg zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub na
obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 1", nalezy upewnlc sie, ze nie jest
on podigczony do zrédta napigci (] nstwo porazenia pradem
elektrycznym!

Miernik BENNING CM 11 zasilany jest z dwoch baterii 1,5 V (IEC LRO3/AAA). Jezeli na wyswie-

tlaczu @ pojawi sie symbol baterii, wéwczas konieczna jest wymiana baterii C=.

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING CM 11.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Potozy¢ przyrzad BENNING CM 11 panelem przednim w dét i poluzowa¢ wkrety pokrywy
komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci przyrzadu.

- Nastepnie nalezy wymieni¢ zuzyte baterie na dwie nowe baterie typu Micro (IEC LR03/
AAA). Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe utozenie biegunéw nowych baterii!
Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisng¢ wkret.

Patrz Rysunek 7: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé roztadowanych baterii

A do smieci. Nalezy je przekazywac¢ do punktu zbierania roztadowanych baterii
i odpadow specjalnych. Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wia-
snym terenie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad nalezy regularnie
przekazywac do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca sie przeprowadzanie kali-
bracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na nastgpujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (L) oraz kategoria pomiarowa:
Z nasadzang ostong: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT I,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([@]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé¢: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m., temperatura: 0
°C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z niniejszg instruk-
cja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewidzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja lub jesli pojawito
sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane kofncéwki pomiarowe. Trzymac tylko
za uchwyty!

- Koncéwki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

X Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie do punktu

utylizacji.
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MHcTpyKuma no akcnnyaTauum
BENNING CM 11

TRUE RMS Uudposon mynsTuMeTp Ans
N3MepEeHUs HanPsHKeHNsi NOCTOAHHOTO/ NepemMeHHOro Toka
- M3MepeHMs NOCTOSHHOTO/ NepeMeHHOro Toka
- M3MEepeHus CONpOTUBNIEHUS
- KOHTPOIS NPOXOXAEHUs Toka

Ornaenexue
YkasaHus ans nonb3oBartens
Yka3aHus No TexHuKe 6e3onacHoCTU
O6bem nocraBku
Onwucanue npubopa
O6wue ceepeHuns
YcnoBus okpyxalouwen cpeabl
OnekTpuyeckne xapaKTepucTku
WU3amepenue npu6opom BENNING CM 11
TexHuuyeckoe obcnyxuBaHue
0. TexHMYeckUe XapaKTePUCTUKU NPUHAATIEKHOCTEN
1. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl.

239N RrON

1. YkasaHus gnsa nonb3osaTens
370 PykoBOoACTBO N0 06CNYXMBaHWIO NpeaHasHavaeTcs Ans

- BMEKTPUKOB n
- 06y4eHHOro aneKTPOTEXHNYECKOro NepcoHana.

Mpu6op BENNING CM 11 npenycMoTpeH ANnst U3MEpeHWUs B CYXOi OKpyatoLen cpeae v He
[OMKEH NPUMEHSTLCS B Liensix Toka ¢ npesbiwatolym CAT IV 300 B HOMUHaNbHbIM Hanpsike-
Huem (nogpobHee 06 aTom B pasgene 6: «YCnoBusi okpyxatoLein cpeabl»).

B PykoBogctse no obcnyxuvsanuto n Ha npubope BENNING CM 11 ncnone3ytotcs cnegytoime
CUMBOJbI:

MpnGop MOXHO UCMONBb30BATH A1 NPOBEAEHUS U3MEPEHUIT HA HEN30NMPOBAHHbIX
nposoAax.

3ToT cumBon YKasblBaeT Ha ONMacHOCTb NOpPaXXeHWs 3eKTPUYECKUM TOKOM.

OTOT CUMBON yKa3blBaeT Ha yrpo3y npu nonb3osaHuu npubopom BENNING CM 11
(obpaTtnTb BHUMaHWe Ha [oKyMeHTauuo!)

Otot cumeon Ha npubope BENNING CM 11 o3Havaer, 4YTo npubop v3onupoBaH
ANS 3aLlmUThl OT NPUKOCHOBEHUS (knacc 3awmTel |1).

A= >

3TOT CMBON MOSIBASIETCS HA WHAWKALWW ANs paspsikeHHON GaTtapemnku.

)) 3TOT cuMBON XapakTepusyeT AuanasoH «KOHTpomb NpPoXoxaeHust Toka». 3ymmep
CIYXWT ANs aKyCTUHECKON BblAaum pesynsrata.

mmm  (DC) - HanpshkeH1e MOCTOSHHOTO ToKa UMK TOK.

(AC) - HanpshkeHne NepeMeHHOro Toka Unu ToK.

Macca (HanpskeHne OTHOCUTENbHO 3eMIn).

= ¢
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHocTn

[aHHbIii Npubop CNpPOEKTUPOBaH U U3FOTOBMEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM

DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 yactb 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yactb 031/ EN 61010-031

[ins obecneverunsi GesonacHoit akcnnyaTaumum npubopa nonb3oBaTtenb JOMKEH HEYKOCHUTENbHO
cobrniofaThb ykasaHusi JaHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KCyaTaLyu.

Most iHoW Ge: )CTU Npu paboTe C OronéHHLIMM NpoBoAAMMU UIU
A ansa Kp wuH. KOHTakT ¢ npoBoAaMuM MOXeT NOCNyXWUTb
I'IpVI‘WIHOﬁ ANEeKTPUYECKOro LwokKa.

Mpu6op npeaHasHa Ans ucnonb B LiensiX ¢ KaTeropuen 3awmThbl OT
nepeHang MwnivVe NbHbIM Hanf 300 B
Wcnonb3yiiTe COOTBETCTBYIOWME U3MEPEHUS NPUBOAUT K 3ToMy. Mpun usmepe-
HUAX B Anana3oHax kateropumu usmepenus lll u IV BeicTynato-1ias, TOKonpoBo-
AL 4acTb KOHTAaKTHOTrO OCTPUA Ha 3aLUUTHBIX TenbHbIX NP

A AOIKHA UMETb ANUHY He Gonee 4 MM.

Mepea namepeHvem B Auana3oHe kateropuu uamepenus Il u IV Heobxoam-
MO HacaguTb Ha KOHTaKTHble OCTPUA HacafHble KONMNaku, Haxopaswuecs B
KOMNINEeKT U umelolwme o6osHaueHus CAT Il n CAT IV. 3to Heobxoaumo ans
3alWuThI oneparopa.

INo6an pabota ¢ 3nNeKTPMYECTBOM SIBMSETCS NOTeHUManbHO onacHoii! [axe
Hanp oun 30 B nep 0 TOoKa unu 60 B nocTtosiHHOro Toka
MOTYT GbITb ONacHbl AMsl XU3HW.

Q Mepen ucnonb3oBaHuem npubopa y6eauTecb B OTCYTCTBUM NPU3HAKOB
noBpexXAeHNs KOPMyca U U3MepUTENbHBLIX NPOBOAOB.

Ecnn GesonacHas akcnnyatauusi npubopa HeBO3MOXHa, HEOOXOAMMO BbIKMIOYUTL Npubop 1
NPUHATL MEPbI K NPeAoTBPALLEHNIO €ro CyYaHOro UCNoNb30BaHNS.

BesonacHas akcnnyatauusi npuéopa HeBO3MOXHa, €CIu:

- Ha koprnyce npu6opa unu Ha U3MepuTenbHbIX NPOBOAAX MMEIOTCSH BUAUMBIE NOBPEXAEHUS
- npubop He PYHKUMOHMPYeT

- npubop fonroe BpeMsi XpaHUncs B HebnaronpusaTHbIX YCNoBUSX

- npubop noaBeprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEBNAronpUsTHbIX YCIIOBUSIX

- Hamoknu NpuGop UK NPoOBoAKa K N3MEePUTENbHOMY npubopy.

3. O6bem noctaBku

K o6bemy noctaeku npubopa BENNING CM 11 oTHocsTCS:
3.1. Ludbposoit mynstumeTp — 1 WwTyKa;
3.2. BesonacHblii ©3MepUTenbHbIV MPOBOA, YePHbIN (AnvHa L = 1,4 m) - 1 wTyka;
3.3. BesonacHblii U3MepUTEnbHbIV MPOBOA, KpacHbIn (AnuHa L = 1,4 m) - 1 wTyka;
3.4. KomnaktHas 3awmTHas cymka — 1 wryka.
3.5. barapeiiku “Micro” Ha 1,5 B (IEC LR 03/ AAA) — 2 wiTyku.
3.6. PykoBoacTtBo no obcnyxvBaHuio — 1 wryka.

Yka3aHue Ha GbiCTpon3HaLUMBalOLLMECS JeTanu:

- TMpu6op BENNING CM 11 nutaetcs ot Asyx 6artapeek “Micro” Ha 1,5B (2x 1,5 B- IEC LR
03).

- WameputenbHble nposoaa (kateropusi namepenuit |1l 1000 B/ kateropus nameperuii IV 600
B, ponyctumbiii Tok go 10 A).

4. Onucaxue npuGopa

Mpu6op BENNING CM 11 siBnsieTcs UndpoBbIM MyNsTUMETPOM C TOKOBbIM KITELLEBbLIM 3aXBa-
TOM M OCHALLEHHOW AaT4NKOM XOrsa TOKOBOW M3MEPUTENLHON FOMOBKOA.

Cwmortpu puc. 1. ®dpoHTanbHas ctopoHa npubopa

Yka3aHHble Ha puc. 1 aneMeHTbl MHAMKAUWMK U ynpaBneHnst o6o3HavaloTes creaytowmm obpa-
30M:

W3mMepuTenbHbIN KNeweBomn 3axBaT, Aslsi 0XBaTa OfHOXWUIIbHOTO NPOBOASLLEro TOK Npo-
BOfHUKA

BbICTYn TOKOBOrO KreleBoro 3axBarta, NpeaoxpaHseT OT kacaHusi Ipoeoaa

-KHonka noacBeTku gucnnesn (xentas)

Pblyar oTKpbIBaHUA, ANsi pa3MblkaHUs U 3amMblKaHKUs TOKOBOTO KMeLLeBoro 3axaara
Mepekntoyatens poaa pabot

0000

11/ 2014 BENNING CM 11 65



KHnonka ZERO (yctaHoBka Hynsi)
KHonka MIN/MAX coxpaHeHUst MUHUMarnbHOro/MakcMMarbHOTO 3Ha4YeHNst
KHonka HOLD ans yaepxaHusi nokasaHuii gucnnes

MbIX Npeaenos

Pa3zbem COM, o6Lwmii pasbem A U3MEPEHWSI HAaNPsXeHUs!, CONPOTUBNEHUS U NMPO3BOHKM
uenu (YepHasi MapkvupoBka)

Pasbem V-Q (nonoxutenbHbii), o6Wmin pasbeM ANst U3MEPEHUSI HAaNpshKeHUsi, ConpoTuB-
NEeHUst U MPO3BOHKM Lienw (KpacHasi MapkupoBka)

Kpbliwka 6aTapeiiHoro otceka, ¢ 3aHeil CTOPOHbI koprnyca

o
o
o
O Uudposon gucnneit Ans MHAMKALMM PE3YNLTATOB U3MEPEHWUA 1 NPEBbILLEHUS [OMyCTH-
[0}
(1}
(12}

5. O6wmue cBeaeHUA
5.1 O6wue cBeAeHusA 0 LUPOBOM MyTNETUMETPE

5.1.1

5.1.2

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

Lincpposas nHamkaums @ swinonHeHa kak 4-paspsaHas KULKOKPUCTANAMIECKas MHAN-
Kaums ¢ BbICOTon Wpudta 12 MM 1 fecatuyHon 3anston. Camoe Gonbluoe HAULMPY-
emoe 3HaueHne 5000.

MHavkaTop nonsipHocT Ha uncpoBom aucnnee @ Bkriovaetcs asTomaTuuecky.
MHanuupyetcs 3HakoMm “-“ TONbKO 0fHa NOMSPHOCTb, NPOTUBOMNONOXHASA ONpeaeneHno
rHesq,.

Mpu npeBbIlWEeHUM guanasoHa Ha aucnnee otobpaxaerca Hagnuck «OL.».

BHuMaHue, npu neperpyake npuéopa npeABapuTenbHOro curHana He nopaetcs!
Mepeknioyatens @ cryxuTt ans BeiGopa hyHKLMN U3MEpPeHNs!.

Knasuwa ZERO @ (knasuLua KoppekumMn Hynst), ANs KOPPEKLMM HyNsi NPK M3MEPEHNaX
TOKa, Takke MOXeT WUCMOoMnb30BaThCs AJ1S BCEX AManasoHOB Npy U3MEpeHUN pasHoCTH
(KOppeKUMsi Hynsi BO3MOXHA MPU KaXOoM 3HayeHuu). YkasbiBaeTcs MNoCpefcTBOM
“ZERQ” Ha uncpoBo UHAMKaLun 0.

Kronka MIN/MAX @ perncTpupyeT 1 aBTOMAaTMUECKM COXpaHsieT MakcumarnbHoe W
MUHUManbHOE N3MepeHHoe 3HadeHue. Mpu nepeknioveHnn oTobpaxaloTcsi creayto-
wimne 3Ha4eHns: MAX nokasbiBaeTt coxpaHeHHoe MakcumarbHoe 3HadveHune, MIN - MuHu-
ManbHoe 3HaveHue, MIN/MAX - Tekyllee namepeHHoe 3HauveHue. Mpu AnUTEnbHOM
HaXxaTun KHOMKW (2 CeKyHAbl) BbINOIHAETCS NepekriioYeHne o6paTHO B HOpMaribHbIi
Pexum.

Mpw paboTte ¢ pyHKUMEN N3MEPEHNS ))))/ Q naxaTnem kHornku MIN/MAX @ BbinonHsieT-
CSl NepekIIloYeHNe C akyCTUYEeCKO NMPO3BOHKM Lieny Ha U3MEPEHUe CONPOTUBIEHNS.
®yHkuma kHonkn HOLD: ¢ nomowybio kHorkn HOLD @ MoxHO coxpaHuTh pesynktat
namepeHus. OaHospemeHHo Ha avcnnee @ saropaetcs cumson HOLD. Mpu nosTop-
HOM HaXaTuy KHOMKW BbIMOJHSIETCS NepekrniodeHne obpaTHo B pexuM U3MepeHust.
YKenTas kHonka @ cnyxuT ans skntodeHns nopceetkn ancrnes @. Moacsetka Bbikio-
YaeTcsi py MOBTOPHOM HaXaTuu KHOMKW Unu aBTomMaTtnyecku npum. yepes 30 c.
HomunHanbHoe KonnM4ecTBo N3MepeHuii B CEKyHAY COCTaBnseT 2 u3m/c Ans LmdpoBoro
aucnnes.

Kneww BENNING CM 11 BkrioyatoTcs 1 BbIKMIoHaloTCsi OBOPOTOM nepekniodatens ©.
[Ins BbIKMOYEHUS NepeknoyaTenb nomeLaT B nonoxeHne « OFF» [Bbiknto4eHo].
Knewwu BENNING CM 11 BbikntoyatoTcsi aBToMatnyeckv npuM. Yepes 15 MuH (pyHKumus
APO, Auto-Power-Off akTuBHa, ecnv Ha gucnnee o oTobpaxaeTcs cUMBOI C’)). OH
cHOBa BKllodaeTcs, ecnu nepekniodatens @ na nonoxerns OFF (BbIKI1.) nepesoauT-
51 B NONOXEHMe BKIIOHEHNA UMK HaXkvMaeTcs xenTas kHonka noacsetkn @. [ins neak-
TMBaALMW aBTOMATUHYECKOTO BbikMtodeHWsl HaxmuTe kHonky HOLD @ u ogHoBpemeHHo
BknouuTe knewm BENNING CM 11 u3 nonoxenust OFF. Cumson (@ Ha aucnnee ©
roracHer.

Knewwu BENNING CM 11 noctaBnsioTcs B komnnekte ¢ Ayms 1.5 B 6atapesmu tuna
AAA (IEC LRO03).

Mpu paspsae 6atapeu HXe [ONYCTMMOrO ypoBHs Ha ancnnee @ npuBopa nosensetca
cumBon Gartapeu.

Cpok cryx6bl 6aTapeit 3aBUCUT OT UCTONb3yeMOi (hyHKLMM U3MEPEHNS N COCTaBMnsieT
npumepHo 30 - 100 yacoB 6e3 UCnonb30BaHNsA akyCTUYECKON NPO3BOHKM Lienu 1 poHo-
BOW NoAcBeTKM (LenoyHas Gatapes).

TemnepaTypHbIi KOAPULIMEHT N3MEPSIEMON BEMUYMHBI:

0,1 x (3apaHHasi To4HOCTb U3MepeHnin)/°C < 18 °C nnu > 28 °C, K 3Ha4YEHNIo ATaNoHHON
Temneparypbl 23 °C

[abapuTHble pasmepbl npubopa: (4 x LW x B) = 206 x 76 x 33,5 Mm

Macca npubopa: 262 r (B komnnekTe ¢ 6atapesmu)

MocTaBnsiemble Ge3onacHble M3MepUTENbHble MPOBOAA C U3MEPUTENbHBIMYU LLynamu
onpeaeneHHo NoAXoAaT AN HOMUHaNbLHOro HanpsbkeHust npubopa BENNING CM 11.
M3amepuTenbHble Lynbl MOTyT NpeAoXpaHAaTbCS 3aLUMTHBIMW Konnadkamu.
MakcumanbHbIN packpblB KneweBoro 3axeara: 23 Mm
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6. YcnoBwus okpyxatowien cpeabl

- TMpubop BENNING CM 11 npegHasHa4eH Ans NpoBeAEHWUS U3MEPEHWIA B CYXMUX YCIOBUSIX.

- MakcumanbHas BbicOTa Haa ypOBHEM Mopsi Anst npoBeaeHns uameperuii: 2000 m

- Kateropus 3awuTbl oT nepeHanpsixeHus cornacHo IEC 60664/ IEC 61010 — 300 B katero-
pus IV,

- Knacc sawwursi: IP 30
IP 30 o3HavaeT: 3awuTa OT NoAxoaa K ornacHbIM YacTsiM U 3aLLyUTa OT MOCTOPOHHUX TBEPABIX
npeameToB AvameTpom Gonee 2,5 MM, (3 - nepBoe yucno). OTCyTCTBME 3aLUUTHI OT BOAbI
(0 - BTOpPOE YMCNO).

- Pabouas TemnepaTtypa v OTHOCUTENbHAs BNaXHOCTb:
Mpw paboueit Temnepatype ot 0 °C go 40 °C: oTHoCUTENbHAsi BNAXHOCTb BO3adyxa Huke 80
%, He KOHAEeHCHMPOBaHHas.

- Temnepatypa xpaHeHnusi: knewwu-agantep BENNING CM 11 MoOxHO XpaHwWTb npu Tem-
nepatype oT - 10 °C go + 60 °C u oTHocMTeNbHOW BRaxHoCcTK Bosadyxa Huke 80 %, 6e3
aKKyMynATopoB.

7. TexHu4veckune xapakTepuUCTUKMN
MpymeyaHne: TOYHOCTb M3MEpeHUst onpeaenseTcs CyMMon
- COOTBETCTBYIOLLEN AOMM N3MEPEHHOTO 3HAYEHUS
- YMCroM eguHWUL MMafLlero paspsina
ToYHOCTb M3MepeHWiA rapaHTUpyeTCst B AnanasoHe Temnepatyp ot 23 °C + 5 °C u oTHocuTenb-
HOW BnakHOCTU meHee 80 %.

7.1 Onana3oHbl HanpsXXeHUsi NOCTOSIHHOIO Toka
BxogHoe conpotueneHnve coctaenseT = 1 MOm

il I Pag3y ToYHOCTb M3MepeHus 3awura ot neperpyskn
50,00 B 0,01B + (1 % M3MepuTEnbHOTO 3HaueHus + 2k) 400 BAC/IDC
300,0B 0,18 + (1 % u3mepuTenbHOrO 3HaveHus + 2k) 400 BAC/DC

k=eaunuua mnapwero paspsiaa

7.2 [lnana3oHbl HanpsXXeHUsi NepeMeHHOro Toka

MamepeHHoe 3HauveHWe ornpepensieTcs U oTobpaxaeTcs Kak akTudeckoe adekTnBHOE
3HaveHne (TRUE RMS, cBsisb no nepemeHHoMy Toky). Ero kanubpoBka COOTBETCTBYET CUHY-
coupanbHoin opme KpuBoi. Mpy OTKMOHEeHUsiX OT 3ToN (hopmMbl OTOBpaxaemoe 3HadyeHue
CTaHOBUTCSI HETOYHbIM.

KoacbdpuumeHT amnnntyabl < 2,0 o 100 % OT KOHEYHOTO 3HAYEHUS B AnanasoHe U3MepeHuin
KoatbdpuumeHt amnnntyabl < 4,0 go 50 % OT KOHEYHOTrO 3HaYeHUs B AnanasoHe U3MepeHuii
BxogHoe conpotueneHve coctaenseT = 1 MOm

il p Pasp TouHocTb uamepenus (40 My - 1 klu)  3awwTa ot neperpy3ku
50,00 B 0,01B + (1,2 % namepuTenbHoro 3HayeHns + 5k) 400 BAC/DC
300,0B 01B + (1,2 % n3mepuTenbHOro 3HayeHns + 5k) 400 BAC/IDC

k=eauHuua mnaplwero paspsiaa

7.3 Ouana3oHbl NOCTOSIHHOTO TOKa

il p Pasp To4HOCTb M3Meperus 3awura ot neperpyskn
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % namepuTenbHoro Haderus + 10k) 100 AAC/DC
3,000 A 0,001A + (1,0 % namepuTenbHoro Haderus + 10k) 100 AAC/DC
10,00 A 0,01A + (3,0 % nameputenbHoro aHavenms + 10k) 100 AAC/DC

k=epuHuua mnaguwero paspsga
BnusHve reomarHetusma: < +1,0 MA
BrnnsiHne oTKpbIBaHUSA W 3aKpbIBaHUS U3MepUTENbHbIX knewen: < +1,0 MA

7.4 lnana3oHbl NepeMeHHOro Toka

MamepeHHoe 3HauveHne onpepensieTcs u oTobpaxaeTcs Kak akTudeckoe adekTuBHoe
3HaveHne (TRUE RMS, cBsizb no nepemeHHoMy TokKy). Ero kanubpoBka COOTBETCTBYET CUHY-
covpanbHon opme KpuBOW. [pU OTKIIOHEHUSX OT 3ToW (hOpMbl OTOBpaxaemoe 3HayeHue
CTaHOBUTCSI HETOYHBIM.

Koatbduument amnnntyabl < 2,0 o 100 % OT KOHEYHOro 3Ha4YEeHNs B AnanasoHe M3MEpeHui
KoadhduumeHTt amnnutyael < 4,0 o 50 % OT KOHEYHOro 3HaYeHusl B AnanasoHe U3MepeHuin
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| I Pasp TouHocTb n3mepehus (50 My - 60 M)  3awwTa oT neperpyskn
300,0 mA 0,1 mA + (1,0 % namepuTenbHoro 3HayeHns + 5k) 100 AAC/DC
3,000 A 0,001 A + (1,0 % uamepuTenbHOTO 3HayeHms + 5k) 100 AAC/DC
20,00A 0,01A + (1,0 % uamepuTenbHOro 3HayeHms + 5k) 100 AAC/DC

k=eauHuua mnagLwero paspsiga

7.5 [nana3oHbl CONPOTUBNEHUS
HanpsixeHne xonocToro xoga: okono 3 B, MakcumManbHbI NPOBEPOYHbIA TOk 1 MA.

i [ Pag3y TouHocTb uamepenus (50 My - 60 M)  3awwuTa oT neperpy3skn
500,0 Om 0,10m + (1 % M3MepuTEnbHOrO 3HaueHus + 2k) 400 BAC/IDC
5,000 kOm 10m + (1 % u3mepuTenbHOro 3HaueHns + 2k) 400 BAC/DC
50,00 kOm 10 Om + (1 % u3amepuTenbHoro sHaveHns + 2k) 400 BAC/DC
500,0 kOm 100 Om + (1 % v3mepuTenbHoro 3HaveHns + 2k) 400 BAC/DC

k=eauHuua mnagwero paspsaa

7.6 KoHTponb npoxoxaeHusi Toka
HanpsixeHve xonoctoro xoga: okono 3 B, makcuManbHbIA NPOBEPOYHbINA Tok 1 MA.
BcTpoeHHbI 3ymMmep BbigaeT 3ByKOBOW CUrHan npu conpotuenenum mexee 100 Om.

8. TMposepeHue namepeHunin npu6opom BENNING CM 11

8.1 MoaroToBKa K NPOBEAEHUIO U3MEPEHUN

McnonbayiiTe 1 xpaHuTe Npubop COrMacHoO ykasaHWii JaHHOTO PyKOBOACTBA.

W3Beraiite NpoaomKUTENbHOTO XpaHeHus npubopa.

- [poBepbTe HOMWHANbLHOE HarpshkeHWe U TOK M3MepUTENbHbIX NPoBOAOB. HoMWHanbHOe
HarnpsbkeHWe M TOK WN3MepuTENbHbIX MPOBOAOB MOCTaBNSEMbIX BMECTe C npuGopom
BENNING CM 11 cooTBeTCTBYOT NapameTpam npudopa.

- [poBepbTe U30MALMIO N3MEPUTENBHBIX MPOBOAOB. B crnyyae noepexaeHws nsonsuum npo-
BOJIOB VX AanbHelillee UCMomnb3oBaH1e 3anpeLLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTb M3MepUTESNbHBIX NPOBOAOB. B criydae HapyLleHUs LIenocTHOCTH
Lienu usMepuTerbHbIX MPOBOAOB UX faribHelllee NCTMOoNb30BaHKe 3anpeLLeHo.

- Tepen ycTaHoBKoW nepeknioyatens poga pabot @ B HOBOe NOMOXeHMe HEOBXOAMMO OTCO-
e[VHUTb N3MEepUTENbHbIE MPOBOAA OT U3MEPSIEMON Lienu.

- WCTOYHMKM CUMbHBIX 3MEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HErocpeACTBEeHHOW GrmM3ocTu oT npw-
6opa BENNING CM 11 moryT BbI3BaTb HECTAOWNBHOCTL NOKA3aHWii 1 OLLMBKN N3MepeHUit.

8.2 NamepeHue HanpsbkeHus

He npeBblwaiite gonycTumoe HanpsbkeHue!
OnacHOCTb NOPaXeHUs 3NEKTPUUECKMM TOKOM!

MakcnmansHoe HanpshkeHne, KoTopoe MOXET GbiTb MPUIOXKEHO K THe3AaM

- rreano COM @, mapkupoBaHHOe HYepHbIM,

- rresno V-Q (nonoxutensroe) @ Ans namepenmit HanpsikeHNs, CONPOTUBNEHNS 1 NPOBEPOK
NPOXOX/AEHUS TOKa, MapKMPOBAHHOE KPacHbIM,

npubopa BENNING CM 11 oTHocuTeneHo noteHumana 3emnu coctaenset 300 B.

- Bpawenuem nepekmiodatens @ ycraHosute pexum V== uim Vv,

- ToaknioumnTe YepHbIi 3MepUTENbHBI NPoBOf K M3MepuTensHomy rHeany COM @, mapku-
POBaHHOE YepHbIM.

- [MoakntounTe KpacHbI N3MepUTEnbHbIV NPOBOA K M3MepuTenbHoMy riesay V-Q o, KpacHas
MapKupoBkKa.

- [Mopkniounte U3MepuTEnbHbIE MPOBOAA MapasnenbHO UCTOYHUKY HampshkeHus/Harpyske.
CuuTaliTe nonyyeHHoe 3HadeHme ¢ ancnnes ©.

YkaszaHue:

- B HebBonblwux AnanasoHax M3MEPEHUs HanpsikeHUst Mpu PasoMKHYTbIX GesonacHbix
n3MepuTenbHbIX npoBodax uHaukaums O B He BO3MOXHA W3-3a NapasuTHbIX CBA3EN.
MMyTeM KOPOTKOrO 3aMblkaHWsi U3MEpUTENbHbIX LIyMoB ybeautecb B TOM, 4YTO npuGop
BENNING CM 11 cyHKUMOHMpPYET.

CwmoTpu puc. 2 M3amepeHmne HanpshXeHWsi MOCTOSIHHOTO Toka

CwmoTtpm puc. 3 M3amepeHune HanpsbkeHust NepeMeHHOro Toka
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8.3 U3amepeHue Toka

He npuknapbiBath HanpskeHue k BxoaHbiM rHesgam © u @ npuGopa
: BENNING CM 11! OTcoeauHUTbL M3MepuTenbHble NPOBOAA, €CNU OHU Gbinun

noakn . Mpun p NOCTOSIHHOTO TOKa cob6nioAaTh NMONAPHOCTb!
CTPEHKB Ha U3MepuTeribHbIX Knelwax nokas3biBaeT TeXHM4eckoe HanpasneHue
ToKa. + — —

- Bpawenuem nepekmiovatens @ ycraHosute pexum As== unn A~

- Mpueectn npu6op BENNING CM 11 B ncxogHoe COCTOSIHME KNaBULLIE KOPPEeKLUn Hyns
“ZERO” @.

- Haxas Ha knasuwy packpbitua ry6ok @ obxsatute knewwamu @ nposoa, B KOTOPOM HeoB-
XOAMMO MPON3BECTU U3MEPEHIE TOKa.

- CuuraliTe pesynTar usmepeHus ¢ akpaHa ancrnes ©.

CwmoTtpu puc. 4 M3mepeHne BENUYMHbI NOCTOSIHHOTO / MEPEMEHHOTO ToKa.

8.4 UamepeHue conpoTUBnEHUs

- BpaueHuem nepeknioyatens @ Ha npuGope BENNING CM 11 uibepute chyHKumio M)/ Q n
HaxmuTe kHorky MIN/ MAX @.

- [oakntounTe YepHbIi N3MEepPUTENbHLIA NPOBOA K M3MepuTensHoMy rHesgy COM 0, MapKu-
POBaHHOE YEepPHbIM.

- TMogkniounTe KpacHbIil U3MepUTEnbHBIN NPOBOA K amepuTensHomy rHeaay V-Q @, kpacHas
MapKupoBkKa.

- [Moakniounte U3MepuTenbHbIE MPOBOAA MapasnenbHO UCTOYHUKY HanpskeHWs/Harpyske.
CuuTaiiTe nonyueHHoe sHadvenme c aucnrest ©.

YkaszaHwue:

- [ins npaBunbHOroO U3MepeHwst obecreysTe, YTOObI Ha MEcTe U3MepeHWst He Gbino Hanpshke-
HUs.

Cwmotpu puc. 5. W3mepeHvie conpoTvBneHnst

8.5 KoHTponb npoxoxaeHusi Toka ¢ 3yMMepom

- Bpawenuem nepekmiodatens @ Ha npubope BENNING CM 11 BbiGepuTe chyHKumio ))))/ Q.

- [MopakntounTe YepHbIi N3MEepPUTENbHLIA MPOBOA K M3MepuTensHoMy rHesny COM (10} MapKu-
POBaHHOE YepPHbBIM.

- TMoakniounTe KpacHbIil U3MEpUTENbHBIN NPOBOA K amepuTensHomy rHeaay V-Q @, kpacHas
MapKupoBKa.

- [Mopkniounte n3MepuTenbHble NPoBoAa K TodkaM uamepenus. [pu BenuumHe comnpo-
TUBMEHWUsI MeXxay Todkamu uamepenusi Hwke 100 Om pasgactcst curHanm BCTPOEHHOro B
BENNING CM 11 symmepa.

CwmoTpm puc. 6. KoHTponb npoxoxaeHus Toka ¢ 3yMMepoM

9. TexHuyeckoe obGecnyxuBaHve

Mepep BckpbiTveM npu6opa BENNING CM 11 Henp O CHATb
OnacHoCTb NOpaXeHUs ANEeKTPUYECKUM TOKOM!

Pa6ota Ha oTkpbiTom npubope BENNING CM 11 noa HanpsbkeHMeM No3BONMUTENbHA UCKITHO-

YATENbHO creuManucTamM-3MeKkTpUKam, KoTopble MPKU 3TOM AOMKHbI MPUHUMaTbL 0COGbIe

Mepbl MO TexHUKke 6e3onacHoCcTH.

Tak cHuMuTe Hanpsixenue ¢ npuéopa BENNING CM 11 npexae, 4em BCKpbITb Npubop:

- CHavana otkntounte BENNING CM 11 1 o6a namepuTenbHbIX NPOBOAA OT W3MepPSiEMOro
obbekTa.

- W3BMEKUTE U3MepUTEnbHbIE MPOBOAA N3 N3MEPUTENbHBIX THe3A npubopa

- nepeseauTe nepeknioyatens @ B nonoxenne «OFF» [BbIKIIOYEHO].

TokouamepuTenbHble knewu-agantep BENNING CM 11 He nmetoT npegoxpaHuTens.

9.1 BesonacHocTb npu6opa

Mpu onpefeneHHbIX ycrnoBusix GesonacHocTb B obpalyeHun ¢ npubopom BENNING CM 11
Bornblue He MOXeT BbITb rapaHTUpoBaHa, Hanpumep, npu:

- BUAMMbBIX MOBPEeXAEHUAX Ha np|/|60pe,

- owmbkax npu nsmepeHusx,

- BWAWMBIX NOCNEACTBUSIX ANUTENLHOMO XPaHEHUs NPU HEAONYCTUMBIX YCIOBUSIX 1

- BUOMMbIX NOCNEACTBUAX YPEIMEPHBIX TPAHCMOPTHBIX Harpy3okK.

B atux cnyyasix npu6op BENNING CM 11 HemMeaneHHO OTKMOYWTb, OTCOEAWHUTL OT MecTa
n3mepeHus n obesonacuTb OT MOBTOPHOIO NUCMNONb30BaHUA.
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9.2 Oumuctka

OuuwanTte Kopryc CHapy»u C NMOMOLLbIO YACTON U CyXOl candeTku (3a UCKIYEHEM cneLum-
arnbHbIX YNCTALWMX candeTok). He ncnonb3ayiite pactBopuTenb W/ UN OYNCTUTENb ANS OYUCTKU
vHOMKaTopa HanpshxeHus. HenpemeHHo obpaTtute BHUMaHWe Ha To, YToObl GaTapeliHblin oTcek
M KOHTaKTbl 6aTapeiikn He 3arpsi3HAnMCb BbiTekalowmM n3 Gatapeiku anektponutom. Ecnn
MMEIOTCs 3arpsisHeHst ANeKTPONIMTOM Unu Benble OTNOXEHUS B 30He GaTaperku unm kopnyca
Batapeiiku, Takke 04UCTUTE UX CYXOI candeTKom.

9.3 3ameHa GaTapenku

Mepen BckpbiTveM npu6opa BENNING CM 11 p O CHATb |
OnacHocTb ANeKTp Tokom!

Mpu6op BENNING CM 11 nutaetcs ot AByx Gartapeek Ha 1,5 B (IEC LRO3/AAA). 3ameHa

Batapeiikn Heobxoanma Torga, Koraa Ha MHAMKauum O nosBnseTcs cumeon 6atapeiikn 2.

Tak 3ameHuTe Gatapeiiku:

- V3mepuTenbHbie NpoBoAa OTCOEANHUTL OT M3MEPSIEMOI CXEMbI W BbIKMIOUNTL KNeLly.

- V3mepuTenbHble NPOBOAA OTCOEAVNHUTDL OT KNELLen.

- Mepesectyn nepekniodatens @ B nonoxenne «OFF» [BbIKNIOYEHO].

- MonoxwuTb NpMGOp NMLIEBOI NaHemNbto BHU3 U BbIBEPHYTb BUHT Ha 3aAHeil naHenw.

- [NpunoaHATb U OTCOEAMHWUTL KPbILLKY BaTapeiiHoro oTceka oT koprnyca.

- 3ameHuTe ucnonb3oBaHHbIE akKymynsiTopbl Ha ABa Hosblx Tuna Micro (IEC LRO3/AAA).
Cneaute 3a NpaBubHLIM PACMONOXEHNEM MOMIOCOB HOBbIX akKyMynaTopos!

- 3aBepHyTb BUHT Ha 3a[Hel naHenw.

Cwmotpm puc. 7. 3ameHa GaTtapeek

BHecuTe cBoW BKnag B 3alMTy OoKpyxatowen cpeabl! Batapeiiku He JOMKHbI

A BbIOpackLIBaTLCA B AOMAaLLHWIA Mycop. OHM MOryT caaBaThCsl B MYHKT npuema
cTapbIx 6aTapeek Unu cknaabiBaTbCsA B 0COObIN Mycop. MonyuuTe, noxanym-
cTa, uHchopMauuio 06 3ToM y Balueit KOMMYHanbHOW CryX6bl.

9.4 Kanub6poBka
[nsa obecneveHns 3asBNEHHON TOYHOCTN PE3ynbTaToOB M3MEPEHWIA, Npubop HeobxoaMmo nepw-
oanyeckn kannbposatb. PekoMeHOoBaHHbIN NPOM3BOAUTENEM UHTEpBan Mexay kanmbpoBamu
cocrasnset 1 roa.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHuUYecKkue XapaKTEPUCTUKN NPUHAANEKHOCTEN

- Crangapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHoe HanpsbkeHue OTHOCMTENbHO 3emnu (L), kateropusi 3awmTbl OT nepeHanpsi-
KEHWIA:
C HacagHbim konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT 1V,
Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwuHanbHbIi Tok: 10 A

- Knacc sawwursi |l ([3]), ABoitHas usonsums

- [OnuHa: 1,4 M, cedeHne AWG 18

- Ycnosusi okpy»atoLen cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BbicoTa Haf ypoBHeM Mopsi: 2000 m

- Pab6ouwnii auanasox Temnepartyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaetcs NCnonb30BaTh TOMLKO UCMPaBHbIE U3MepUTENbHbIE NPoBoAaA. MoBpeXAEHHbIN
npoBoz/WTeKkep He obecnevnBaeT AOIKHYIO 3aLLUTY.

- He npukacaTbcsi K METENNMYECKUM HakoHEYHKam NpoBoAoB. [lepkaTb NpoBofa 3a PyKOsiT-
KU,

- Wcnonbayiite npoBofa C YrioBbIM LITEKEPOM

11. 3awmTa okpyxatowen cpeabl

X B KOHLIe cpoka akcnnyaTtauumn npuéop HeOBXoANMO CAaTh B YTUMM3ALIMOHHBIA MYHKT.
—_—
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 11

- Dogru/ alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru/ alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimii
Sireklilik Kontroli
icin TRUE RMS Dijital Multi - Pensemetre

|g|ndek||er
Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilari
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullar
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 11 ile 6lgiim
Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Cevre Koruma

239N RrON

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmis kisilere yoneliktir.

BENNING CM 11, kuru gevrede olgiim icin 6ngoriilmistir ve CAT IV 300 V ‘dan daha yliksek
bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir (Daha fazla bilgi icin bakiniz
Bolim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 11 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi igin veya bunlarin gikartiimasi igin
izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Bu sembol BENNING CM 11 ‘in kullaniimasindaki tehlikeleri belirtir (belgelere
dikkat ediniz).

BENNING CM 11 uizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyona sahip oldu-
gunu belirtir (koruma sinifi 11).

ANERC S|

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

)))) Bu sembol “stireklilik kontrolini” tanimlar. Ses, akustik sonug bildirimine yarar.

mmm (DC)Dogru Gerilim veya Dogru Akim

(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

Toprak (topraga karsi gerilim).

= ¢
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2. Giivenlik Uyarilan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Kisim 031/ EN 61010-031

gbre imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guvenlik teknidi acgisindan sorunsuz bir durumda
fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kullanicin, bu tali-
matta bulunan uyarilar ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir. Usulslizliik ve uyarilari gézardi
edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep olabilir.

Q Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda calisirken dikkatli olunuz.
Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden olabilir.

BENNING CM 11 yalnizca topraga karsi azami 300 V iletken ile fazla gerilim

kategorisi lll ve IV ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir.

Sadece teller bu 6lgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi lll ve IV dahilin-

deki 6lgiimlerde kontak ucunun disarida duran iletken pargasi 4 mm’den uzun
A olmamalidir. Olgme kategorisi lll ve IV dahilindeki dlgiimlerden énce, setle

birlikte verilen ve CAT lll ve CAT IV isaretli gegirme basliklari, kontak uglarina

takilmalidir. Bu tedbir kullanicinin korunmasina yoneliktir.

Gerilim ileten ki larda ve tesislerde cal n temel olarak tehlikeli oldugu-
na dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ’den itibaren olan gerilimler bile insanlarin
hayati agisindan tehlikeli olabilir.

A Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip gérmedigini kontrol
ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa, cihaz isletme disi
birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgme tesisatlarinda goriinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik calismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra,

- cihaz veya 6lgme hatlari nemliyse,

cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

3. Teslimat Kapsami

BENNING CM 11 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet dijital multimetre
3.2 Bir adet koruyucu kapakli, siyah (uzunluk: 1,4 m),
3.3 Bir adet koruyucu kapakli, kirmizi (uzunluk: 1,4 m),
3.4 Bir adet kompakt koruyucu canta,
3.5 ki adet 1,5 V mikro Batarya (IEC LR03/ AAA),
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 11, iki adet 1,5 V mikro batarya (2 x 1,5 V IEC LR03/ AAA) tarafindan besle-
nir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet dlciim tesisatlari (kontrol edilmis techizat), CAT Il 1000 V/
CAT IV 600 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanimi
BENNING CM 11, bir Hal sensorii ile teghiz edilmis olan bir akim élgme bashgidir.
Bakiniz resim 1: Cihaz 6n ylzil

Resim 1'de belirtiimis olan goésterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde tanimlanir:
Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin

Pensemetre ¢ikintisi, iletken temasindan korur

(®-Tus (sar), ekran aydinlatmasi

Acgma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin

Cevirmeli Salter, 6lcim fonksiyonlarinin secimi icin

ZERO tusu, sifir dengesi veya fark élgimu igin

MIN/MAX Tusu, en yiksek ve en disik 6l¢im degderinin hafizaya alinmasi

HOLD Tusu, gésteriimis olan 6lglim deg@erinin hafizaya alinmasi igin

Dijital gosterge, 6lgciim degeri ve aralik asildiginda gériintiilenen gosterge

000000000
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5.1

5.1

COM soketi, gerilim 6lgimleri, direng dlglimleri ve sureklilik testi icin ortak soket, siyah
isaretlenmistir

V-Q soketi (pozitif), gerilim olglimleri, direng olglimleri ve sireklilik testi icin ortak soket,
kirmizi isaretlenmistir

Pil bélmesi kapag, gévdenin arka tarafinda

Genel Bilgiler
Dijital Multimetre ile ilgili genel bilgiler
1 Dijital gésterge @, 12 mm yaz biiy(ikliigiine sahip olan ondalik noktali, 4 haneli sivi

kristal gostergedir. En blylik gosterge degeri 5000 ‘dur.

.2 Dijital gdstergedeki @ polarite géstergesi otomatik olarak etki eder. Kovan tanimlama-

sina kars! yalnizca bir kutup “-“ ile gésterilir.

.3 Aralik agimi “OL.” ile gosterilir.

Dikkat, fazla ylkte gosterge ve ikaz yoktur!

5.1.4  Doner salter @, sigme fonksiyonunu segmek igin kullanilir.

5.1.

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

.5 ZERO tusu @ (sifir dengesi tusu), (akim élgiimii sirasinda sifir dengesi igin, biitiin

alanlarda fark 6lgtimi igin kullanilabilir (sifir dengesi bitin degerlerde mimkindiir).
Dijital gdstergede “ZERO” ile gbsterilir ©.

.6 MIN/ MAX tus fonksiyonu @ en yiiksek ve en diisiik 6lgiim degerini tespit eder ve

otomatik olarak hafizaya alir. Tusa yeniden basildiginda asagidaki degerler gosterilir:
“MAX” hafizaya alinmis olan en yliksek degeri, “MIN” en dusiik degeri ve “ MIN/MAX”
giincel dlglim degerini gosterir. Tusa daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) normal
moda geri gelinir.

Olgme fonksiyonunda M)/ Q MIN/ MAX tusuna @ basildiginda, akustik sireklilik testin-
den direng dlglimiine gegis yapilir.

.7 HOLD tusu fonksiyonu: HOLD tusuna @ basilarak dlgim sonucu hafizaya alinabilir.

Ekranda @ ayni zamanda “HOLD” sembolii gériiniir. Tusa yeniden basildiginda 6lgiim
moduna geri gelinir.

.8 Sarl aydinlatma tusu @, ekranin @ aydinlatmasini acar. Tusa yeniden basarak veya

otomatik olarak yaklasik olarak 30 saniye sonra kapanma gergeklesir.

.9  BENNING CM 11’Un 6l¢lim orani dijital gsterge igin saniye basina nominal 2 élgtimdur.
10 BENNING CM 11, gevirmeli salter @ ile acilir veya kapatilir. Kapanma konumu “OFF”

‘dur.

.11 BENNING CM 11 yaklasik olarak 15 dakika sonra kendiliginden kapanir (APO, Auto-

Power-Off, géstergede @ (@ sembolu gdriindiigiinde otomatik olarak kendiliginden
kapanma aktiftir). Déner salter @, ,OFF* (KAPALI) salter konumundan tekrar agildigin-
da veya sari aydinlatma tusuna @ basildiginda tekrar acilir. Otomatik kapanma, HOLD
tusuna @ bastiginizda ve ayni zamanda BENNING CM 11'yi salter konumu “OFF” dan
calistirdiginizda devre disi birakilir. Gostergedeki @ @ sembolii soner.

.12 BENNING CM 11, iki adet 1,5 V Batarya tarafindan beslenir (IEC LRO3/AAA/ mikro).
.13 Batarya gerilimi eger BENNING CM 11 icin 6ngoriilmis olan ¢alisma geriliminin altina

inerse géstergede @ bir batarya sembolii gériiniir.
14 Pillerin kullanim émri kullanilan 6lgme fonksiyonuna baglidir ve akustik sureklilik testi
ve arka plan aydinlatmasi kullaniimadiginda yaklasik 30-100 saattir. (Alkali pil).

15 Olglim degerinin sicaklik katsayisi:

0,1 x (belirtilen dlglim kesinligi)/ °C < 18 °C veya > 28 °C, referans sicakligi 23 °C
degerine bagli olarak

16 Cihazin olglleri (uzunluk x genislik x ylkseklik) = 206 x 76 x 33,5 mm
Cihaz agirhgi: 262 gr (piller dahil)

17 Olgiim uglari ile birlikte verilmis olan emniyet &lgiim tesisatlari BENNING CM 11’in
nominal gerilimi igin uygundur.Olgiim uglari koruyucu basliklarla korunabilir.

18 En blylk pense agikligi: 23 mm

Cevre Kosullan

BENNING CM 11, yalnizca kuru gevrede 6l¢lim igin 6ngdrilmuistir,

Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi : IEC 60664/ IEC 61010 — 300 V Kategori IV,

Kirlenme derecesi : 2 (EN 61010-1)

Koruma tiri: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - Birinci tanitma rakami: Tehlikeli parcalarin girisine karsi koruma ve kati yabanci madde-
lere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0 - ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

Calisma 1sisi ve goreli hava nemi,

0 °C ile 40 °C arasindaki galisma sicakliginda: % 80 altinda bagil nem, yogusmadan.
Depolama sicakligi: BENNING CM 11, - 10 °C ile + 60 °C arasindaki sicakliklarda, % 80
altinda bagil nemde piller olmadan depolanabilir.
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7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- Olglim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgtim kesinligi, 23 °C + 5 °C sicakliklarda ve % 80’den daha dusik goéreli hava neminde
gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alani
Girig direnci 2 1 MQ “dir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
50,00 V 0,01V  (6lglim degerinin % 1 i kadar + 2 dijit) 400 VAC/DC
3000V 01V + (6lglim degerinin % 1 i kadar + 2 dijit) 400 VAC/IDC

7.2 Alternatif Gerilim Alani

Olglim degeri gergek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde edilir ve gésterilir.
Kalibrasyonu, sinis bigiminde egri formuna uyarlanmistir. Bu formdan sapmalar oldugunda
gosterge degeri gittikge kesinligini kaybeder.

% 100 olctim araligi ug degerine kadar Crest faktorl < 2,0

% 50 6lgiim araligi ug degerine kadar Crest faktéri < 4,0

Girig direnci = 1 MQ ‘dir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi (40 Hz - 1 kHz) Asin yiik korumasi
50,00V 0,01V + (dlciim degerinin % 1,2 ‘i kadar + 5 dijit) 400 V AC/DC
300,0V 01V + (dlciim degerinin % 1,2 ‘i kadar + 5 dijit) 400 V AC/DC

7.3 Dogru Akim Alanlari

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
300,0 mA 04mA  + (8lgiim degerinin % 1 ' kadar + 10 dij) 100 AACIDC
3,000 A 0,001 A + (6lctim degerinin % 1 ‘i kadar + 10 dijit) 100 AAC/DC
10,00 A 0,01A + (6lclim degerinin % 3 ‘i kadar + 10 dijit) 100 AAC/DC

Jeomanyetizmin etkisi < + 1,0 mA
Olglim pensesinin agilmasinin ve kapatiimasinin etkisi < + 1,0 mA

7.4 Alternatif Akim Alanlar

Olglim degeri gergek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde edilir ve gésterilir.
Kalibrasyonu, sinlis bigiminde egri formuna uyarlanmistir. Bu formdan sapmalar oldugunda
gosterge degeri gittikge kesinligini kaybeder.

% 100 olgtim araligi ug degerine kadar Crest faktorl < 2,0

% 50 dlgim araligl ug degerine kadar Crest faktori < 4,0

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi (50 Hz - 60 Hz) Asin yiik korumasi
300,0 mA 0,1 mA + (6lgtim degerinin % 1 ‘i kadar + 5 dijit) 100 AAC/DC
3,000 A 0,001 A + (0lgtim degerinin % 1  kadar + 5 dijit) 100 AAC/DC
20,00A 0,01A + (6lgtim degerinin % 1 § kadar + 5 dijit) 100 AAC/DC

7.5 Direng Alani
Bosta calisma gerilimi: yaklasik olarak 3 V maks, kontrol akimi 1 mA

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi (50 Hz - 60 Hz) Asin yiik korumasi
500,0 Q 010Q + (0lgtim degerinin % 1 § kadar + 2 dijit) 400 VAC/DC
5,000 kQ 10 + (6l¢tim degerinin % 1 9 kadar + 2 dijit) 400 V AC/DC
50,00 kQ 100 + (6lctim degerinin % 1 § kadar + 2 dijit) 400 V AC/DC
500,0 kQ 100 Q + (6lctim degerinin % 1 kadar + 2 dijit) 400 V AC/DC

7.6 Siireklilik kontrolii
Bosta calisma gerilimi: yaklasik olarak 3 V maks, kontrol akimi 1 mA
Entegre akustik tertibat, 100 Q 'dan daha kiigiik bir direncte sesli uyari verir.
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8. BENNING CM 11 ile dlgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 11’yi yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosullarinda kullaniniz

ve saklayiniz, slirekli giines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lguim tesisatlarin belirtiimis olan nominal gerilimi ve nominal akimini kontrol ediniz.
Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet él¢lim tesisatlarinin nominal gerilimi ve nomi-
nal akimi BENNING CM 11 ‘ye uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon hasar gormis ise
emniyet Olglim tesisatlari derhal ayriimahidir.

- Emniyet élgiim tesisatinin siirekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet élglim tesisatinin igindeki
iletken kesilmis ise emniyet 6l¢lim tesisatlari derhal kenara ayrilmalidir.

- Cevirmeli salterde @ bir bagka fonksiyon segilmeden énce, emniyet dlgiim tesisatlari lgiim
yerinden ayrilmalidir.

- BENNING CM 11’nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan gdstergeye ve 6lgim
hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 11 ‘nin kovanlarinda bulunan azami gerilimler

- COM kovani @, siyahla isaretlenmis

- Gerilim 6lgimi, direng 6lglimi ve sireklilik dlgimi igin V-Q kovani (pozitif) @, kirmizi ile
isaretlenmis,

BENNING CM 11’nin toprak potansiyeline karsi maruz kalabilecegi gerilim 300 \'dir.

- Gevirmeli salter @ ile BENNING CM 11'de istenen fonksiyonu seginiz V=== veya V~,

- Siyah 6lgiim tesisatint BENNING CM 11'deki COM kovani (0] (siyahla isaretlenmis) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi 6lglim tesisatint BENNING CM 11°deki V-Q igin kovani @ (kirmizi isaretlenmis) ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz, BENNING CM 11 ‘deki dijital
gostergeden @ 6lgiim degerini okuyunuz.

Uyari:

- Kigtik gerilim 6lglim alanlarinda agik emniyet 6lglim tesisatlari dagilma ile Sifir Volt gés-
tergesinin altinda kalir. Olglim uglarinin kisa devresi ile BENNING CM 11 ‘nin calisma
kabiliyetinin mevcut olup olmadigini kontrol ediniz.

Bakiniz resim 2: Dogru gerilim élgimu

Bakiniz resim 3: Alternatif gerilim dlgimu

8.3 Akim Olgiimii

BENNING CM 11‘in giris soketleri O ve e gerilim uygulamayin! Bagh olan
giivenlik 6l¢iim hatlan varsa, bunlari ¢ikarin. Dogru akim 6l¢iimlerinde polari-
teye dikkat edin! Olgiim pensesindeki ok, teknik akim y&niinii gésterir. + — —

- Gevirmeli salter @ ile BENNING CM 11'deki istenen fonksiyonu A==z veya A~ seginiz.

- BENNING CM 11’nin sifir dengeleme tutusu “ZERO” @ yu baslangig pozisyonuna getiriniz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan BENNING CM 11 ‘nin
pensesi @ ile kavrayiniz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz resim 4: Dogru akim olglimii / alternatif akim dlgimu

8.4 Direng Olgiimii
- BENNING CM 11in déner salteri @ ile ))))/ Q fonksiyonunu segin ve MAX/ MIN tusuna @

basin.

- Siyah 6lgiim tesisatint BENNING CM 11’deki COM kovani (0} (siyahla isaretlenmis) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi 8lgiim tesisatini BENNING CM 11'deki V-Q igin kovani @ (kirmizi isaretienmis) ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz, BENNING CM 11 ‘deki dijital
gostergeden @ 6lgiim degerini okuyunuz.

Uyar:
- Dogru bir élgtim icin, élglim yerinde gerilim olmamasini temin ediniz.
Bakiniz resim 5: Direng Olgimi
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8.5 Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii

- BENNING CM 11‘in déner salteri @ ile ))))/ Q fonksiyonunu segin.

- Siyah 8lgiim tesisatini BENNING CM 11'deki COM kovani @ (siyahla isaretlenmis) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi 8lgiim tesisatini BENNING CM 11'deki V-Q igin kovani @ (kirmizi isaretlenmis) ile
irtibatlayiniz.

- Gilivenlik 8lgiim hatlarini 8lciim noktalariyla temaslandirin. Olgiim noktalari arasindaki
direng, 100 Q degerinin altinda oldugunda, BENNING CM 11‘e takili olan sesli ikaz cihazi

ses verir.
Bakiniz resim 6: Sesli uyarici ile streklilik kontrolii
9. Bakim

BENNING CM 11’yi agmadan once mutlaka gerilimsiz hale getiriniz! Elektrik
tehlikesi!

Acilmis BENNING CM 11 ‘de gerilim altindaki calisma, yalnizca kazadan korunmak igin
calisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel tarafindan yapilmalidir.
Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 11'yi su sekilde gerilimsiz hale getirebilirsiniz:

- Once BENNING CM 111 ve iki giivenlik élglim hattini élgiim nesnesinden gikarin.

- Sonra da iki emniyet 6lciim tesisatint BENNING CM 11'dan uzaklastiriniz.

- Gevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

BENNING CM 11 akim pensesi adaptoriiniin sigortasi yoktur.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi
Belirli sartlar altinda BENNING CM 11 ile ¢alisma sirasinda emniyet artik saglanamaz, 6rnegin
bu durumlar sunlardir:
- Cihazda gorunir hasarlar olmasi durumunda,
- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,
- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir neticeler olmasi duru-
munda,
Olagan disi Nakliye sartlarinda goriinlr neticeler ortaya gikmasi durumunda.
Bu durumlarda BENNING CM 11, derhal kapatilmalidir, 6lcim yerinden uzaklastiriimahdir ve
yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri harig). Gerilim 6lceri
temizlemek igin ¢ozlicli ve/veya asindirict maddeler kullanmayiniz. Batarya bdlmesinin ve
batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile kilenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya
veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut
ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING CM 11’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiriniz! Elektrik
tehlikesi!

BENNING CM 11 iki adet 1,5 V batarya (IEC LRO3/AAA) tarafindan beslenir. Batarya degisimi,

ancak gostergede @ batarya sembolii ortaya ¢iktiginda gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olglim tesisatlarini élgiim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet 6l¢iim tesisatlarint BENNING CM 11’den uzaklastiriniz.

- Gevirmeli salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

- BENNING CM 11'yi 6n yuzl Uzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagindan sokiniiz.

- Batarya kapagini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Kullanilmig pilleri (Micro/ IEC LR03/ AAA) tipten iki yeni pil ile degistirin. Yeni pillerin kutup-
larinin dogru sekilde yerlesmesine dikkat edin!

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Bakiniz resim 7: Batarya degisimi

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara dahil degildir.
Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya 6zel bir ¢ope teslim edilebilir.
Litfen bulundugunuz bélgeye basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6lglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli olarak bizim
fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibrasyon araligini tavsiye ederiz.
Bunun igin cihazi agagidaki adrese gonderiniz:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

Norm: EN 61010-031

Topraklamaya karsi (JT_) azami Olglim gerilimi ve 6lgim kategorisi:

Gegirme bashgi ile: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

Gegirme bashgdi olmaksizin: 1000 V CAT II,

Azami 6lglim akimi: 10 A

Koruma sinifi Il ([3@]), siireklilik arz eden cift veya takviyeli izolasyon

Kirlenme derecesi: 2

Uzunluk 1,4 m AWG 18

Cevre kosullari :

Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

Olglim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina uygun olarak
kullaniniz, aksi takdirde 6ngoriilmis olan koruma bundan olumsuz etkilenebilir.

izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu takdirde 6lglim
tesisatini ayiriniz.

Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutulan kisimdan
tutunuz!

Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

11. Cevre Koruma

K Litfen cihazi kullanim dmriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan lade ve Toplama

Sistemine iletiniz.
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